
หัวข้อเค้าโครงเรื่องของผลงาน 
(กรณีลักษณะงานวิชาการ) 

 
1. ชื่อผลงาน การประเมินคุณภาพดินในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนา พ้ืนที่จังหวัดนครสวรรค์ พิษณุโลก และ
อุตรดิตถ ์
 
2. ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินการ 
 ระยะเวลา ตุลาคม พ.ศ. 2564 ถึง มีนาคม พ.ศ. 2566  
 สถานที่ด าเนินการ จังหวัดนครสวรรค์ พิษณุโลก และอุตรดิตถ์ 
 
3. ความรู้ทางวิชาการหรือแนวคิดที่ใช้ในการด าเนินการ 
 คุณภาพดิน (soil quality) เป็นความสามารถเฉพาะของดินในการท าหน้าที่รักษาและเพ่ิมพูน
คุณภาพของน้ าและอากาศที่จะส่งเสริมการด ารงอยู่ของสิ่งมีชีวิตทั้งพืชและสัตว์ภายใต้สภาวะแวดล้อมและการ
จัดการเฉพาะ โดยทั่วไปจะใช้การประเมินสถานะของสมบัติดินทางกายภาพ สมบัติดินทางเคมี และสมบัติดินทาง
ชีวภาพภายใต้ขอบเขตสภาวะแวดล้อมและการจัดการดินขณะนั้นที่จะส่งผลต่อผลผลิตของพืช จะเห็นว่าคุณภาพดิน
เป็นสมบัติที่แสดงให้เห็นถึงปัจจัยที่จ าเป็นต่อการจัดการดินเพ่ือให้ใช้ทรัพยากรดินได้อย่างยั่งยืนและลดการเสื่อม
โทรมของดิน  
 ด้วยสถานการณ์ในปัจจุบันที่หน่วยงานภาครัฐด าเนินนโยบายการแก้ไขปัญหาผลกระทบการผลิต
ข้าวจากภาวะภัยแล้ง โดยการหันมาปลูกพืชใช้น้ าน้อยทั้งในและหลังฤดูกาลท านา อย่างไรก็ตามถึงแม้ว่านโยบาย
ดังกล่าวจะประสบความส าเร็จและสามารถแก้ไขปัญหาให้เกษตรกรผู้ท านาได้ในระดับหนึ่ง แต่ก็ยังมีเกษตรกรในบ้าง
พ้ืนที่ที่หันมาปรับเปลี่ยนการปลูกพืชใช้น้ าน้อยประสบปัญหาผลผลิตพืชที่เป็นพืชแทนข้าวมีอัตราผลผลิตที่ค่อนข้าง
ต่ า ด้วยไม่มีความคุ้นชินกับพืชทางเลือกท่ีปลูก ขาดองค์ความรู้ในการเพราะปลูก การจัดการที่ถูกต้องเหมาะสม 
ประกอบกับลักษณะสภาพแวดล้อมในแต่ละท้องที่แตกต่างกัน จึงท าให้องค์ความรู้แนวทางการจัดการในพ้ืนที่หนึ่ง
ไม่เหมาะสมกับอีกพ้ืนที่หนึ่ง 
 ดังนั้นเพ่ือสนับสนุนประสิทธิภาพการด าเนินนโยบายการปลูกพืชใช้น้ าน้อยทดแทนการท านาหรือ
ปลูกหลังฤดูกาลท านาของหน่วยงานภาครัฐ และเพ่ิมศักยภาพในกระบวนการผลิตพืชหลังนาให้มีผลผลิตที่มี 
ปริมาณสูงและมีคุณภาพ เพียงพอต่อการสร้างรายได้แก่เกษตรกร จึงควรมีการศึกษาวิจัยในการประเมินปัจจัยทาง
คุณภาพดินที่ส่งผลต่อก าลังการผลิตของดินต่อพืชใช้น้ าน้อยหลังฤดูกาลท านา 
 3.1. คุณภาพดิน 
 คณะกรรมการจัดท าพจนานุกรมศัพท์ปฐพีศาสตร์ (2562) ได้ให้นิยามคุณภาพดินว่า 
ความสามารถของดินในการคงผลิตภาพของสิ่งมีชีวิตและรักษาคุณภาพของสิ่งแวดล้อมภายในระบบนิเวศหนึ่งๆ 
และเมื่อพิจารณาจากมุมมองด้านการผลิตพืชทางการเกษตร คุณภาพดิน คือ ความสามารถของดินหรือสภาพที่
เหมาะสมของดินในการสนับสนุนการเจริญเติบโตของพืช โดยไม่ส่งผลท าให้ดินเสื่อมโทรมหรือท าความเสียหาย
ต่อสิ่งแวดล้อม (ยงยุทธ, 2557) 
 คุณภาพที่ดิน หมายถึง สมบัติของที่ดินที่มีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช 
ซึ่งอาจประกอบด้วยลักษณะของที่ดินเพียงปัจจัยเดียวหรือหลายปัจจัยก็ได้ อาทิ ความเป็นประโยชน์ของ
ออกซิเจนต่อรากพืช  หรือคุณภาพที่ดินซึ่งมีผลมาจากคุณลักษณะของที่ดินหลายตัว เช่น ชั้นการระบายน้ าของ
ดิน ความลึกของระดับน้ าใต้ดิน ระยะเวลาของน้ าท่วมขัง เป็นต้น (บัณฑิต และค ารณ, 2542) 



 3.1.1 คุณภาพดินสืบทอด (Inherent soil quality) 
 คือ ลักษณะจ าเพาะของคูณลักษณะบางอย่างที่เกือบจะไม่มีการเปลี่ยนแปลง ซึ่ง
มักจะขึ้นอยู่กับสภาพธรรมชาติของดินหรือกระบวนการในการก าเนิดดิน ซึ่งเป็นผลสืบทอดขององค์ประกอบ
ของดินจากอิทธิพลของลักษณะทางธรณีวิทยาและปัจจัยในการเกิดดิน (Carter et al., 1997) และอาจเกี่ยว
โยงกับปัจจัยภายนอกท่ีมีอิทธิพลต่อการผลิตพืชอีกด้วย เช่น สภาพภูมิอากาศ สภาพภูมิประเทศและสภาพอุทก
วิทยา (Janzen et al., 1992; Gregorich and Carter, 1997) ซึ่งสมบัติที่เป็นคุณภาพดินแบบสืบทอดนั้น 
เช่น สมบัติทางแร่วิทยา สมบัติการกระจายอนุภาคดิน เป็นต้น 
 3.1.2 คุณภาพดินเชิงพลวัต (Dynamic soil quality) 
 คือ สมบัติของดินที่ตรงกันข้าวกับคุณภาพดินสืบทอด กล่าวคือ สมบัติดินที่
เปลี่ยนแปลงภายใต้การใช้ที่ดินและการจัดการดินของมนุษย์ มีการเปลี่ยนแปลงในช่วงเวลาหนึ่ง โดยปกติจะ
เป็นช่วงเวลาค่อนข้างสั้น มีบทบาทในการปรับปรุงคุณภาพดินโดยรวม เพราะเกี่ยวเนื่องกับสมบัติดินที่สามารถ
จัดการให้เปลี่ยนแปลงได้ในช่วงเวลาสั้น (พิบูลย์, 2554) โดยสมบัติที่เป็นคุณภาพดินเชิงพลวัติ เช่น ปริมาณ
อินทรียวัตถุ ปฏิกิริยาดิน ไนโตรเจนในดิน ฟอสฟอรัสในดิน เป็นต้น 
 3.1.3 ตัวชี้วัดคุณภาพดิน (Soil quality indicator) 
 คือ สมบัติของดินมีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับกระบวนการทางฟิสิกส์ เคมี และ
ชีวภาพ ซึ่งโดยปกติเป็นการยากที่จะวัดอัตราของกระบวนการได้โดยตรงเพ่ือประเมินคุณภาพของดิน แต่ก็
สามารถวัดสมบัติของดินเฉพาะอย่างที่บ่งชี้ถึงอัตราของกระบวนการเหล่านั้น โดยสมบัติของดินที่ใช้วัดเพ่ือ
ประเมินคุณภาพดินจะเรียกว่า ตัวชี้วัดคุณภาพดิน ซึ่งการเลือกใช้สมบัติของดินเป็นตัวชี้วัดเพ่ือประเมินคุณภาพ
ดินนั้น ขึ้นอยู่กับเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์ของการจัดการดินในการใช้ที่ดิน โดยสมบัติทางกายภาพ เคมี และ
ชีวภาพของดินหลายประการสามารถก าหนดเป็นตัวชี้วัดคุณภาพดินและใช้ในการก าหนดดัชนีชี้วัดคุณภาพดิน
ส าหรับประเมินคุณภาพดินได้ (Gregorich, and Carter, 1997) 
 3.2. ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
 ประเทศไทยมีการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เกือบตลอดทั้งปี กระจายในพ้ืนที่ภาคกลาง
ตอนกลาง ภาคอีสานตอนบน และภาคเหนือ พ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จ านวนมาก ได้แก่ จังหวัดน่าน แพร่ 
เลย อุตรดิตถ์ เพชรบูรณ์ ลพบุรี เชียงใหม่ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความส าคัญต่ออุตสาหกรรม
อาหารสัตว์ประมาณ 94 เปอร์เซ็นต์ของผลผลิตข้าวโพดใช้ในอุตสาหกรรมอาหารสัตว์ของประเทศ และมีความ
ต้องการเพ่ิมขึ้นทุกปี บางปีต้องมีการน าเข้า ซึ่งประมาณ 90 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ปลูกเป็นข้าวโพดพันธุ์ลูกผสม
ซึ่งให้ผลผลิตสูง ปัจจุบันเกษตรกรนั้นหันมาเพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์กันแพร่มากขั้นในช่วงหลายปีที่ผ่านมา
หรืออาจจะปลูกเป็นพืชเศรษฐกิจเสริม หลังจากการเก็บเก่ียวผลผลิตพืชหลักหรือหลังการท านา  
 
3. วัตถุประสงค์ 
 3.1 เพ่ือพัฒนาดัชนีชี้วัดคุณภาพดินโดยสมบัติทางกายภาพสมบัติทางเคมีและสมบัติทางชีวภาพ
ของดิน 
 3.2 เพ่ือประเมินคุณภาพดินที่ส่งผลต่อปริมาณผลผลิตพืชทางเลือกหลังนา 



4. สรุปสาระและข้ันตอนการด าเนินการ 
 ด าเนินการศึกษาและประเมินคุณภาพของดินนาที่ใช้ส าหรับการปลูกข้าวโพด ในพ้ืนที่จังหวัด
นครสวรรค์ จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดอุตรดิตถ์  ท าการศึกษาในช่วงเวลาของการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ใน 
รุ่นที่ 2 ของปี หรือข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังฤดูท านา  ศึกษาคุณภาพดินโดยการประเมนดัชนีชี้วัดคุณภาพดินที่ 
มุ่งส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ภายใต้ลักษณะดินที่เป็นตัวแทนพ้ืนที่ปลูก
ข้าวโพดในจังหวัดดังกล่าว ซึ่งได้แก่ 1) ดินเนื้อหยาบปานกลาง 2) ดินเนื้อปานกลาง และ 3) กลุ่มดินเนื้อละเอียด 
สามารถสรุปสาระส าคญัได้ดังนี้ 
 4.1 สรุปสาระ 
 พื้นที่ศึกษา 
 พ้ืนที่ตัวแทนศึกษาข้าวโพดหลังฤดูท านา ตั้งอยู่ในอ าเภอลาดยาว อ าเภอแม่เปิน อ าเภอแม่วงศ์ 
และอ าเภอบรรพตพิสัย จังหวัดนครสวรรค์ อ าเภอพรมพิราม และอ าเภอนครไทย จังหวัดพิษณุโลก  และอ าเภอ
พิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์ รวมจ านวน 26 พ้ืนที่ ได้แก่ (ภาพที่ 1)  โดยพ้ืนที่ตัวแทนศึกษาทั้งหมดมีสภาพภูมิประเทศ
เป็นที่ราบตะกอนน้ าพา มีสภาพพ้ืนที่ราบเรียบถึงค่อนข้างราบเรียบ และมีระบบชลประทานหรือแหล่งน้ าที่เพียงพอ  
ลักษณะดินที่ เป็นตัวแทนพ้ืนที่ ศึกษา สามารถแบ่ งตามชั้นเนื้ อดินหลัก (General term of soil texture)  
ได้ 3 กลุ่ม คือ ดินเนื้อหยาบปานกลาง (Moderate coarse texture: MC) ดินเนื้อปานกลาง (Medium texture: M)  
และดินเนื้อละเอียดปานกลาง ถึงดินเนื้อละเอียด (Moderate fine to Fine texture: F)   

 
ภาพที่ 1 สภาพภูมิประเทศพ้ืนที่ศึกษา 

 การปลูกและจัดการข้าวโพดหลังนา ผลผลิต 
 จากการศึกษาข้อมูลการจัดการ และช่วงเวลาการปลูกข้าวโพด ในปีการผลิต 2564 พบว่า  
เกษตรกรทุกรายมีช่วงเวลาของการปลูกข้าวโพดหลังนาระหว่างต้นฤดูหนาวช่วงเดือนตุลาคมถึงเดินธันวาคม 
จนถึงช่วงฤดูร้อนระหว่างเดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน ซึ่งมีความแตกต่างกันออกไปตามสภาพความพร้อมของ



พ้ืนที่ทั้งสภาพภูมิอากาศ และความพร้อมของเกษตรกร  พันธุ์ที่เกษตรกรนิยมใช้ในพ้ืนที่ด าเนินงานส่วนใหญ่ 
คือ พันธุ์แปซิฟิก 789 ซึ่งนิยมปลูกในพ้ืนที่จังหวัดนครสวรรค์ และนิยมในกลุ่มดินเนื้อหยาบปานกลางและดิน
เนื้อปานกลาง รองลงมา คือ พันธุ์ NK6253 นิยมในพ้ืนที่จังหวัดพิษณุโลกและอุตรดิตถ์ ซึ่งส่วนใหญ่ปลูก 
ในกลุ่มดินเนื้อละเอียด มีเกษตรบางรายปลูกพันธุ์อ่ืน เช่น แปซิฟิก 278, ซีพี 303 และพันธุ์แปซิฟิก 995 
เป็นต้น อัตราการใช้เมล็ดพันธุ์อยู่ระหว่าง 3-5 กิโลกรัมต่อไร่  พ้ืนที่ส่วนใหญ่มีการเตรียมแปลงโดยการเผาฟาง
ข้าว ไถเศษฟางข้าวและเศษวัชพืช พักทิ้งไว้ และไถพรวนเพ่ือปรับโครงสร้างดินให้ละเอียด มีเพียงบางพ้ืนที่ที่มี
การปลูกปอเทืองและไถกลบ โดยจ านวนการไถเตรียมแปลงมีแนวโน้มของจ านวนการไถที่ผันแปรตามเนื้อดิน 
คือ กลุ่มดินเนื้อละเอียดจะมีจ านวนการไถพรวนดินเตรียมแปลงมากกว่าดินร่วนปนทราย ซึ่งส าหรับพ้ืนที่ในกลุ่ม
ดินเนื้อละเอียดมีจ านวนการไถระหว่าง 4-6 ครั้ง ส่วนในกลุ่มดินเนื้อปานกลาง และดินเนื้อหยาบปานกลาง 
มีจ านวนการไถอยู่ระหว่าง 3-4 ครั้ง  ส าหรับการปรับปรุงบ ารุงดิน พบว่า เกษตรกรมีการใช้ปุ๋ยเคมีเป็นวิธีการ
เพ่ิมธาตุอหารในดินเป็นวิธีหลัก โดยส่วนใหญ่มีการใส่ปุ๋ยจ านวน 2 ครั้ง ในช่วงของการใส่พร้อมปลูกหรือรอง
พ้ืนส่วนใหญ่เป็นปุ๋ยสูตร 46-0-0 และเมื่อข้าวโพดมีอายุหลังปลูกได้ประมาณ 30-40 วัน มีสูตรปุ๋ยที่ใช้
แตกต่างกันไปในแต่ละพ้ืนที่ เช่น 15-15-15, 16-8-8 และ 46-0-0 เป็นต้น  การให้น้ าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ใน
พ้ืนที่ศึกษา พบว่า มีการผกพันกับเนื้อดิน คือ หากเนื้อดินหยาบจะมีการให้น้ ามาก และหากเนื้อดินละเอียด
หรือเป็นกลุ่มดินเนื้อละเอียดจะมีการให้น้ าที่น้อยกว่า 
 สมบัติดิน 
 จากการศึกษาสมบัติดินในพื้นที่ศึกษา (ตารางที่ 1) พบว่า ในกลุ่มดินเนื้อหยาบปานกลาง มี
สมบัติดินดังนี้ (ตารางที่ 1) ขนาดอนุภาคทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว มีค่าอยู่ระหว่าง 48.69, 35.63, 
และ 15.67 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ pH เป็นกรดกรดเล็กน้อย (pH 6.22) OM อยู่ในระดับค่อนข้างต่ า (1.39 
%) CEC อยู่ในเกณฑ์ค่อนข้างต่ า (8.87 cmol/kg) P อยู่ในระดับสูง (34.38 mg/kg) K อยู่ในระดับต่ า 
(0.21 cmol/kg) Ca อยู่ในระดับปานกกลาง (6.12 cmol/kg) Mg อยู่ในระดับปานกลาง (1.40 cmol/kg) 
BD มีค่าอยู่ในเกณฑ์ต่ าถึงปานกลาง (1.34 g/cm3) Ksat มีค่าอยู่ในระดับสูง (13.47 cm/hr) FC และ PWP 
มีค่าอยู่ระหว่าง 21.26 7.74 % BioC มีค่าระหว่าง 27.39 µg C/g soil  BioN มีค่าระหว่าง 0.705 N/g 
soil กิจกรรมการหายใจโดย Bglu มีค่าระหว่าง 2.16 µg p-nitrophenol/g soil และ Glu มีค่าระหว่าง 
1.19 µg C/g soil  ส าหรับกลุ่มดินเนื้อปานกลาง มีสมบัติดินดังนี้ ขนาดอนุภาคทราย ทรายแป้ง และดิน
เหนียว มีค่าอยู่ระหว่าง 36.50, 40.53 และ 22.97 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ pH เป็นกรดเล็กน้อย (pH 
6.57) OM อยู่ในระดับปานกลาง (1.81 %) CEC อยู่ในเกณฑ์ปานกลาง (11.54 cmol/kg) P อยู่ในระดับต่ า
ถึงสูงมาก (86.29 mg/kg) K อยู่ในระดับสูงมาก (1.59 cmol/kg) Ca อยู่ ในระดับปานกลาง (9.31 
cmol/kg) Mg อยู่ในระดับสูงมาก (9.31 cmol/kg) BD มีค่าอยู่ในเกณฑ์ค่อนข้างต่ า (1.31 g/cm3) Ksat มี
ค่าอยู่ในระดับสูง (14.37 cm/hr) FC และ PWP มีค่าอยู่ระหว่าง 26.46 และ9.67% BioC มีค่าระหว่าง 
34.36 µg C/g soil BioN มีค่าระหว่าง 0.367 N/g soil กิจกรรมการหายใจโดย Bglu มีค่าระหว่าง 1.97 
µg p-nitrophenol/g soil และ Glu มีค่าระหว่าง 1.41 µg C/g soil  ส่วนกลุ่มดินเนื้อละเอียด ขนาดอนุภาค
ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว มีค่าอยู่ระหว่าง 10.03, 51.52 และ 38.45เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ pH เป็น 
กรดปานกลาง (pH 5.73) OM อยู่ในระดับค่อนข้างสูง (3.22 %) CEC อยู่ในเกณฑ์ค่อนข้างสูง (18.57 
cmol/kg) P อ ยู่ ใน ระดั บ ค่ อ น ข้ า งต่ า  (7 .6 7  mg/kg) K อ ยู่ ใน ระดั บ สู งม าก  (2 .0 3  cmol/kg)  
Ca อยู่ในระดับสูง (11.37 cmol/kg) Mg อยู่ในระดับปานกลาง (1.83 cmol/kg) BD มีค่าอยู่ในเกณฑ์
ค่อนข้างต่ า (1.29 g/cm3) Ksat มีค่าอยู่ในระดับสูงมาก (34.03 cm/hr) FC และ PWP มีค่าอยู่ระหว่าง 
37.66 และ 19.01 % BioC มีค่าระหว่าง 40.07 µg C/g soil BioN มีค่าระหว่าง 1.15 N/g soil  
กิจกรรมการหายใจโดย Bglu มีค่าระหว่าง 1.28 µg p-nitrophenol/g soil และ Glu มีค่าระหว่าง 1.04  
µg C/g soil 



 
ตารางท่ี 1 ค่าเฉลี่ยสมบัติทางเคมี กายภาพ และชีวภาพ 

soil properties units 
General term of soil texture 

MC (N=13)  M (N=7)  F (N=6)  

sand % 48.69 36.50 10.03 
silt % 35.63 40.53 51.52 
clay % 15.67 22.97 38.45 
OM % 1.39 1.86 3.22 
pH   6.22 1.86 5.73 
CEC cmol/kg 8.87 11.54 18.57 
P cmol/kg 34.38 86.29 7.67 
K cmol/kg 0.21 1.59 2.03 
Ca cmol/kg 6.12 9.309 11.37 
Mg cmol/kg 1.40 0.58 1.83 
Na cmol/kg 0.32 0.30 0.83 
Aggregate stability % 25.12 35.69 45.69 
BD g/cm3 1.34 1.31 1.29 
Ksat Cm/d 13.47 14.38 34.03 
FC % 21.26 26.46 37.66 
PWP % 7.74 9.67 19.01 
AWC % 13.52 16.79 18.65 
bioC µg C/g soil  27.39 34.36 40.07 
BioN µg N/g soil  0.705 0.367 1.15 
Bglu µg p-nitrophenol/g soil 2.16 1.97 1.28 
Glu µg C/g soil 1.19 1.41 1.04 

 ดัชนีชี้วัดวัดคุณภาพดิน  
 1) สมบัติดินที่เป็นดัชนี้ชีวัดคุณภาพดิน 
 ดินเนื้อหยาบปานกลาง  
 จากผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่างสมบัติดินและค่าเฉลี่ยผลผลิต
ข้าวโพด (ตารางที่ 2) ของดินเนื้อหยาบปานกลาง ได้แก่ อนุภาคดินเหนียว ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 
แคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ ความหนาแน่นรวม ความจุ
ความชื้นสนาม ความชื้นที่เป็นประโยชน์ต่อพืช มวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอน และกิจกรรมเอนไซม์กลูโคซิเดส 
(Glu) ซึ่งเป็นสมบัติดินที่น าเข้าเพ่ือประเมินปัจจัยที่เป็นดัชนีชี้วัดคุณภาพดิน (ตารางที่ 2)  โดยเมื่อประเมินด้วย
วิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (PCA) พบว่า สามารถจ าแนกองค์ประกอบที่ส่งผลต่อผลผลิตข้าวโพดได้เป็น 
2 องค์ประกอบ ซึ่งสามารถอธิบายความแปรปรวนทั้งหมดขององค์ประกอบได้ร้อยละ 73.9 โดยใน
องค์ประกอบที่ 1 (PC1) มีแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้เป็นสมบัติดินที่มีน้ าหนักองค์ประกอบสูงที่สุด ส่วนใน
องค์ประกอบที่ 2 (PC2) มีความหนาแน่นรวมของดินเป็นสมบัติดินที่มีน้ าหนักองค์ประกอบสูงที่สุด  



ตารางท่ี 2  ตารางผลการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักของดินเนื้อหยาบปานกลาง 
Statistic  PC1 PC2 

Eigen values 6.90 1.23 
Percent of Variance 62.7 11.2 
Cumulative Percent 62.71 73.9 

varaible PC1 PC2 
clay 0.826 -0.373 
CEC 0.913 0.154 
Ca 0.950 -0.025 
Mg 0.888 0.327 
Na 0.615 -0.050 
BD -0.495 0.673 
FC 0.919 0.301 

AWC 0.769 0.431 
BioC 0.578 -0.200 
Glu 0.634 -0.432 

 ดินเนื้อปานกลาง  
 จากผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่างสมบัติดินและค่าเฉลี่ยผลผลิต
ข้าวโพดของดินเนื้อปานกลาง  ได้แก่ อินทรียวัตถุ แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ความจุความชื้นสนาม ความชื้น
ที่จุดเหี่ยวถาวร มวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจน และกิจกรรมเอนไซม์กลูโคซิเดส ซึ่งเป็นสมบัติดินที่น าเข้าเพ่ือ
ประเมินปัจจัยที่เป็นดัชนีชี้วัดคุณภาพดิน (ตารางที่ 3)  โดยเมื่อประเมินด้วยวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก 
(PCA) พบว่า สามารถจ าแนกองค์ประกอบที่ส่งผลต่อผลผลิตข้าวโพดได้เป็น 2 องค์ประกอบ ซึ่งสามารถอธิบาย
ความแปรปรวนทั้งหมดขององค์ประกอบได้ร้อยละ 91.7 โดยในองค์ประกอบที่ 1 (PC1) มีอินทรียวัตถุเป็น
สมบัติดินที่มีน้ าหนักองค์ประกอบสูงและเหมาะสมที่สุด ในองค์ประกอบที่ 2 (PC2) มกีิจกรรมเอนไซม์กลูโคซิเดส
เป็นสมบัติดินทีม่ีน้ าหนักองค์ประกอบสูงที่สุด (ตารางท่ี 3) 
ตารางท่ี 3 ตารางผลการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักของดินเนื้อปานกลาง 

Statistic  PC1 PC2 
Eigen values 4.47 1.03 

Percent of Variance 74.45 17.23 
Cumulative Percent 74.45 91.7 

varaible PC1 PC2 
OM 0.961 0.144 
Mg 0.979 -0.123 
FC 0.891 -0.143 

PWP 0.938 0.058 
BioN 0.925 -0.188 
Glu 0.236 0.969 

 กลุ่มดินเนื้อละเอียด  
 จากผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่างสมบัติดินและค่าเฉลี่ยผลผลิต
ข้าวโพดของกลุ่มดินเนื้อละเอียด  พบว่า ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ความชื้นที่เป็นประโยชน์ต่อพืช และ
ความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวร เป็นสมบัติดินที่น าเข้าเพ่ือประเมินปัจจัยที่เป็นดัชนีชี้วัดคุณภาพดิน (ตารางที่ 4)  โดย



เมื่อประเมินด้วยวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (PCA) พบว่า สามารถจ าแนกองค์ประกอบที่ส่งผลต่อ
ผลผลิตข้าวโพดได้เพียง 1 องค์ประกอบ ซึ่งสามารถอธิบายความแปรปรวนทั้งหมดขององค์ประกอบได้ร้อยละ 
73.4 โดยมโีซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้เป็นสมบัติดินทีม่ีน้ าหนักองค์ประกอบสูงที่สุด (ตารางท่ี 4)   
ตารางท่ี 4 ตารางผลการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักของกลุ่มดินเนื้อละเอียด 

Statistic  PC1 
Eigen values 2.20 

Percent of Variance 73.4 
Cumulative Percent 73.4 

varaible PC1 
PWP -0.900 
AWC 0.916 

P 0.742 

 2) การพัฒนาดัชนี้ชีวัดคุณภาพดิน 
 จากผลการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (PCA) ในแต่ละเนื้อดิน (ตารางที่ 2-4) พบว่า ดิน
เนื้อหยาบปานกลางมีค่าถ่วงน้ าหนัก (weight factor) เท่ากับ 0.85 และ 0.15 ตามล าดับ มีดัชนีชี้วัดคุณภาพ
ดินสู งที่ สุ ด ในแคล เซี ยมที่ แลก เปลี่ ยน ได้  รองลงมาคื อ  ความหนาแน่ น รวมของดิ น  ตามล าดั บ  
ดินเนื้อปานกลางมีค่าถ่วงน้ าหนักเท่ากับ 0.81 และ 0.19 ตามล าดับ มีดัชนีชี้วัดคุณภาพดินสูงที่สุดใน
อินทรียวัตถุ รองลงมาคือ กิจกรรมเอนไซม์กลูโคซิเดส ตามล าดับ  และกลุ่มดินเนื้อละเอียด มีค่าถ่วงน้ าหนัก
เท่ากับ 1 มีดัชนีชี้วัดคุณภาพดินเพียงปัจจัยเดียว คือ ความชื้นที่ประโยชน์ต่อพืช  โดยเมื่อพิจารณาทุกกลุ่มเนื้อ
ดินจะพบว่า ดัชนีชี้วัดคุณภาพดินในการศึกษานี้จึงชี้ให้เห็นถึงปัจจัยที่ส าคัญที่จ าเป็นต้องปรับปรุงพัฒนาในแต่
ละเนื้อดินต่อการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังฤดูท านา รวมทั้งระดับของปัจจัยที่จ าเป็นต้องปรับปรุงเพ่ือให้ดินมี
คุณภาพที่ดินขึ้น ไม่สามารถท่ีจะเปรียบเทียบภาพรวมของคุณภาพดินในแต่ละเนื้อดินได้ (ภาพท่ี 2) 

  

 

ภาพที่ 2 ดัชนีชี้วัดคุณภาพดินในพื้นท่ีตัวแทนศึกษาภายใต้กลุ่มเนื้อดินเนื้อหยาบปานกลาง (ก) ดินเนื้อปาน
กลาง (ข) และกลุ่มดินเนื้อละเอียด (ค)

ก ข 

ค 



 3) ขอบเขตบนและขอบเขตล่างดัชนีชี้วัดคุณภาพดิน 

 ดินเนื้อหยาบปานกลาง  
 จากการพัฒนาดัชนีชี้วัดคุณภาพดินในดินเนื้อหยาบปานกลางที่พบว่าเป็นแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ และความหนาแน่นรวมของดิน จึงน าสมบัติดินดังกล่าวมาหาความสัมพันธ์กับผลผลิตสัมพัทธ์
เพ่ือก าหนดขอบเขตบนและขอบเขตล่างของสมบัติดินที่เป็นดัชนีชี้วัดคุณภาพดิน พบว่า แคลเซียมที่แลกเปลี่ยน
ได้มีขอบเขตบนและขอบเขตล่างเท่ากับ 5.8 และ 1.9 เซนติโมลของประจุต่อกิโลกรัมของดิน และความ
หนาแน่นรวมของดินมีขอบเขตบนและขอบเขตล่างเท่ากับ 1.36 และ 1.51 เซนติโมลของประจุต่อกิโลกรัม
ของดิน (ภาพที่ 3) 

  
  
ภาพที่ 3 ขอบเขตบนและขอบเขตล่างของดัชนีชี้วัดคุณภาพดินในดินเนื้อหยาบปานกลาง 
 ดินเนื้อปานกลาง  
 จากการพัฒนาดัชนีชี้วัดคุณภาพดินในดินเนื้อปานกลางที่พบว่าเป็นความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออนและมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอน โดยเมื่อน ามาหาความสัมพันธ์กับผลผลิตเพื่อก าหนดขอบเขตบน
และขอบเขตล่าง พบว่า อินทรียวัตถุมีขอบเขตบนและขอบเขตล่างเท่ากับ 2.1 และ 1.0 เปอร์เซ็นต์  และ
กิจกรรมเอนไซม์กลูโคซิเดสมีค่า 1.68 และ 0.66 ไมโครกรัมคาร์บอนต่อกรัม (ภาพที่ 4)  

  
ภาพที่ 4 ขอบเขตบนและขอบเขตล่างของดัชนีชี้วัดคุณภาพดินในดินเนื้อปานกลาง 



 กลุ่มดินเนื้อละเอียด  
 จากการพัฒนาดัชนีชี้วัดคุณภาพดินในกลุ่มดินเนื้อละเอียดที่พบว่าเป็นความชื้นที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืช เมื่อน ามาหาความสัมพันธ์กับผลผลิตเพ่ือก าหนดขอบเขตบนและขอบเขตล่าง พบว่า ความชื้น
ที่เป็นประโยชน์ต่อพืชมีขอบเขตบนและขอบเขตล่างเท่ากับ 21.0 และ 14.9 เปอร์เซ็นต์ (ภาพที่ 5) 

 
ภาพที่ 5 ขอบเขตบนและขอบเขตล่างของดัชนีชี้วัดคุณภาพดินในกลุ่มดินเนื้อละเอียด 
 จากการก าหนดขอบเขตบนและล่างของสมบัติดินที่เป็นดัชนีชี้วัดคุณสมบัติดินในกลุ่มดิน
ประเภทต่างๆ สามารถกล่าวได้ว่า สมบัติดินที่มีค่าต่ ากว่าขอบเขตล่าง คือ สมบัติดินนั้นมีดัชนีชี้วัดคุณภาพดิน
อยู่ในเกณฑ์ต่ า  สมบัติดินที่มีค่าระหว่างขอบเขตบนและขอบเขตล่าง คือ สมบัติดินนั้นมีดัชนีชี้วัดคุณภาพดินอยู่
ในเกณฑ์ปานกลาง  และสมบัติดินที่มีค่าสูงกว่าขอบเขตบน คือ สมบัติดินนั้นมีดัชนีชี้วัดคุณภาพดินอยู่ ในเกณฑ์
สูง ดังตารางที่ 5 
ตารางท่ี 5 เกณ์ระดับดัชนีชี้วัดคุณภาพดิน 

General term of soil texture Key indicators identified 
Interpretation class 

Low Moderate Adequate 
MC Exchangable Ca < 1.90 1.90-5.80 > 5.80 
  BD > 1.51 1.36-1.51 < 1.36 
M OM < 1.0 1.0-2.1 > 2.1 
  Glu < 0.66 0.66-1.68 > 1.68 
F AWC < 14.9 14.9-21.0 > 21.0 

 
 4.2 ขั้นตอนการด าเนินการ 

 การคัดเลือกพ้ืนที่ตัวแทน (site selection)  
  1) วิเคราะห์ข้อมูลลักษณะดินนา ทั้งจากข้อมูลรายงานและแผนที่ ทีเ่กี่ยวข้องในพ้ืนที่
ส่งเสริมโครงการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนา ได้แก่ เนื้อดิน การระบายน้ า โครงสร้างดิน ความลึกของหน้าดิน 
เป็นต้น เพ่ือท าการจัดกลุ่มประเภทดินนาที่ใช้ในการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และถ่ัวเหลืองหลังนา 
  2) ท าการซ้อนทับข้อมูลดินได้ถูกจัดกลุ่มจากข้อ 1 และพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลังนา
เพ่ือก าหนดหน่วยแผนที่เบื้องต้น  
  3) คัดเลือกพ้ืนที่ที่เป็นตัวแทนในการศึกษาจากหน่วยแผนที่เบื้องต้นในข้อ 2 ที่มีพ้ืนที่ส่วน
ใหญ่ และเป็นพื้นที่ท่ีสามารถถ่ายทอดข้อมูลสู่พ้ืนที่ใกล้เคียงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 



 การศึกษาข้อมูลดิน 
 ด าเนินการคัดเลือกพ้ืนที่และจุดที่ศึกษาในเชิงลึกโดยแบ่งออกเป็นการศึกษาสภาพทั่วไป 
และการศึกษาลักษณะของดินในหน้าตัดดิน (soil profile) 
 1) ศึกษาสภาพแวดล้อมและขุดหลุมดิน (augering) ที่ก าหนดไว้ในเบื้องต้น เพื่อคัดเลือกตัว
แทนที่ดีสุด และท าการศึกษาตามข้อ 3.2 ต่อไป 
 2) ขุดหลุมในบริเวณที่ก าหนดไว้ให้มีขนาดกว้าง 70 เซนติเมตร ยาว 70 เซนติเมตร และ
ลึก 70 เซนติเมตร แต่งหน้าตัดดิน ศึกษาลักษณะและสมบัติดินพร้อมท าค าอธิบายหน้าตัดดิน และบันทึก
ข้อมูลสภาพแวดล้อมบริเวณท่ีท าการศึกษาด้วย    
 3) การเก็บตัวอย่างดินเพ่ือท าการวิเคราะห์ แบ่งออกเป็น 2 วิธี 
 3.1) ตัวอย่างดินที่ถูกรบกวน (disturbed soil samples)  โดยเก็บตัวอย่างดินให้
ครอบคลุมอย่างน้อยร้อยละ 60 ของเนื้อที่ผิวหน้าแนวดิ่งของแต่ละชั้นก าเนิดดิน (genetic horizon) ประมาณ 
2-3 กิโลกรัม  
 3.2) ตัวอย่างดินที่ไม่ถูกรบกวน (undisturbed soil samples)  เก็บดินโดยใช้กระบอก
เก็บตัวอย่างดิน 

 การศึกษาข้อมูล การปลูก การจัดการ และผลผลิตข้าวโพดหลังนา 
  1) สัมภาษณ์ข้อมูลการปลูก การจัดการ ผลผลิต ในฤดูการเพาะปลูก 
  2) น าข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์มาจัดท าเป็นปฏิทินการเพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์หลัง
ฤดูท านา 

  การประเมินผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 
  การประเมินผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และถั่วเหลือง  ท าการสุ่มเก็บข้อมูลองค์ประกอบ
ผลผลิตข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จากพ้ืนที่ศึกษาโดยก าหนดให้พ้ืนที่เก็บตัวอย่างมีขนาด 12 ตารางเมตร เก็บตัวอย่าง
จ านวน 3 ซ้ า โดยวัดเป็นผลผลิตน้ าหนักแห้งที่ระดับความชื้น 15 % และค านวณปริมาณผลผลิตสัมพัทธ์ 
(relative yield) ดังสมการที่ 1 
ปริมาณผลผลิตสัมพัทธ์ = (ปริมาณผลผลิตในแต่ละพื้นที่ศึกษา/ปริมาณผลผลิตสูงสุด)×100   สมการที่ 1 

 การวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ 
 การวิเคราะห์สมบัติดินแบ่งออกเป็น 3 วิธี 
 1) การวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพ (physical indicators) ได้แก่ การกระจายของอนุภาค
ดิน (particle size distribution) (Gee and Bauder, 1986) ความหนาแน่นรวมของดิน (bulk density) 
(Blake and Hartge, 1986), ค่าสัมประสิทธิ์การน าน้ าอ่ิมตัวของดิน (saturated hydraulic conductivity) 
และความเสถียรภาพของเม็ดดิน (soil aggregate stability) ความสามารถในการอุ้มน้ า (water holding 
capacity) 
 2) การวิเคราะห์สมบัติทางเคมี (chemical indicators) ได้แก่ ปฏิกิริยาของดิน (pH) 
ปริมาณอินทรียวัตถุ ในดิน (organic matter) (Walkey and Black, 1934) ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็น
ประโยชน์ (available P) (Bray and Kurtz, 1945) ปริมาณด่างที่แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable bases) 
ได้แก่ แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และโซเดียม ปริมาณกรดที่สกัดได้ (extractable acidity; EA) ค่า
ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cation exchange capacity; CEC) (Summer and Miller, 1996)  
 3) การวิเคราะห์สมบัติทางชีวภาพ (biological indicators) ได้แก่ มวลชีวภาพจุลินทรีย์
คาร์บอน (BioC) และไนโตรเจน (BioN) ในดิน (Vance et al., 1987) กิจกรรมเอนไซม์เบต้ากลูโคซิเดส 
(Bglu) และเอนไซม์กลูโคซิเดส (Glu)  



 การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อประเมินดัชนีชี้วัดคุณภาพดิน 
  1) วิเคราะห์สถิติพ้ืนฐานของข้อมูล เช่น ค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุด ค่าต าสุด ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เป็นต้น 
  2) วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณผลผลิตและสมบัติดิน เพ่ือคัดเลือกสมบัติดินที่
จะน าเป็นปัจจัยน าเข้าส าหรับการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักต่อไป โดยการพิจารณาจากค่าสหสัมพันธ์แบบ
เพียร์สัน (Pearson correlation) 
  3) วิเคราะห์สมบัติดินด้วยวิธีการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (principle component 
analysis) (Biswas et al., 2017) และคัดเลือกองค์ประกอบที่มีค่าไอเกน (Eigen value) มากกว่า 1 
(Kaiser, 1960) และพิจารณาคัดเลือกสมบัติดินที่มีค่าไอเกนสูงที่สุดจากแต่ละองค์ประกอบที่ได้คัดเลือกมา
เพ่ือน าไปสู่การพัฒนาเป็นดัชนีชี้วัดคุณภาพดิน (Brejeda et al., 2000) 
  4) ก าหนดค่าถ่วงน้ าหนัก (weightage: W) ของแต่ละสมบัติดินด้วยการน าร้อยละความ
แปรปรวนของตัวแปร (percentage of variance) หารด้วยความสามารถอธิบายค่าความแปรปรวนของตัวแปร 
(cumulative percentage of variance) ในแต่ละองค์ประกอบ และการก าหนดค่าคะแนนของสมบัติดิน 
(indicator score: S) โดยก าหนดให้สมบัติดินที่มีค่าสูงขึ้นจะส่งผลดีต่อผลผลิตที่มีค่าสูงสุด (more is better)  
มีค่าคะแนนกับ 1 และสมบัติดินอ่ืนที่มีค่าลดลงมีค่าคะแนนเท่ากับค่าสมบัติดินนั้นหารด้วยค่าสูงสุด  และ
สมบัติดินที่มีค่าต่ าลงจะส่งผลดีต่อผลผลิตที่มีค่าต่ าสุด (less is better) มีค่าคะแนนกับ 1 และสมบัติดินอ่ืนที่ 
มีค่าสูงขึ้นมีค่าคะแนนเท่ากับค่าต่ าสุดหารด้วยค่าสมบัติดินนั้น (Andrews et al., 2002; Biswas et al., 2017) 
  5) ค านวนดัชนีคุณภาพดิน (SQI) จากค่าคะแนนของสมบัติดิน (S) และค่าถ่วงน้ าหนัก (W) ดัง
สมการ 2 
 SQI =     สมการที่ 2 

 6) การพัฒนาสมการเชิงเส้น (พหุคูณ) โดยท าการพัฒนาสมการเชิงเส้นจากสมบัติดินที่คัดเลือก
ให้เป็นดัชนีชี้วัดคุณภาพดินกับปริมาณผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ในแต่ละพ้ืนที่ศึกษา เพ่ือใช้ส าหรับการพิสูจน์ยืนยันความ
ใช้ได้ของดัชนีชี้วัดคุณภาพดิน (validation) 

  7) การประเมินพิสัยของสมบัติดินที่เป็นตัวชี้วัดคุณภาพดิน ท าการสร้างสมการความสัมพันธ์
เชิงเส้น (regression) ระหว่างสมบัติดินที่เป็นตัวชี้วัดคุณภาพดินและผลผลิตสัมพัทธ์ และท าการก าหนดให้
ปริมาณผลผลิตสัมพัทธ์ที่ร้อยละ 85 และร้อยละ 40 เป็นจุดวิกฤตสูงสุดและต่ าสุดของสมบัติดิน 
ที่เป็นตัวชี้วัดคุณภาพดิน โดยค่าสมบัติดินที่เป็นตัวชี้วัดคุณภาพดินที่ส่งผลให้ผลผลิตสัมพัทธ์สูงกว่าร้อยละ 80 ถือ
ว่าเหมาะสมสูง ส่วนมีค่าระหว่างร้อยละ 40 - 85 ถือว่าเหมาะสมปานกลาง และมีค่าน้อยกว่าร้อยละ 40 ถือว่า
เหมาะสมต่ า 

 สรุป อภิปรายผล และเขียนรายงาน 

 



 
ภาพที่ 6 แนวทางการศึกษาประเมินดัชนีชี้วัดคุณภาพดินที่ส่งผลต่อศักยภาพในการปลูกข้าวโพดหลังนา 
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ข้อเสนอแนวคิดการพัฒนาหรือปรับปรุงงาน 
 

   ของ   นายชาญณรงค์   เขตแดน 
เพ่ือประกอบการแต่งตั้งให้ด ารงต าแหน่ง   นักส ารวจดินช านาญการพิเศษ   ต าแหน่งเลขที่  1065 

กลุ่มวางแผนการใช้ที่ดิน   ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต 9 
 
1. เรื่อง การประยุกต์ใช้ดัชนีชี้วัดคุณภาพดินในการการพัฒนาแนวทางการจัดการทรัพยากรดินในพืชเศรษฐกิจ 
พ้ืนที่ภาคเหนือตอนล่าง (นครสวรรค์ ก าแพงเพชร สุโขทัย อุทัยธานี และตาก) 
 
2. หลักการและเหตุผล 
 การจัดการทรัพยากรดินเพ่ือให้สามารถใช้ประโยชน์ส าหรับการท าการเกษตร พืช ที่ปลูกสามารถ
เจริญเติบโตและให้ผลผลิตดี และสามารถสร้างระบบนิเวศท่ีเกื้อกูลกันในพ้ืนที่ ส่งผลให้มีสามารถใช้ประโยชน์จาก
ที่ดินได้อย่างยั่งยืน ลดการเสื่อมโทรมของดิน  มีการจ าเป็นต้องทราบถึงคุณภาพดิน (soil quality) ซ่ึงเป็นสมบัติที่
แสดงให้เห็นถึงปัจจัยที่ส่งผลต่อการหมุนเวียนธาตุอาหาร น้ า อากาศในที่ดิน ตลอดจนชี้ให้เห็นถึงความหลากหลาย
ทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิตในพ้ืนที่  ซึ่งคุณภาพดินนั้น มีความแตกต่างกันไปตามลักษณะดิน สภาพการใช้ที่ดิน และ
สภาพพ้ืนที่ มีหลายปัจจัยทั้งที่ไม่สามารถเปลี่ยนแปลงและเปลี่ยนแปลงภายใต้การใช้ที่ดินและการจัดการดินของ
มนุษย์ในช่วงเวลาหนึ่ง  
 การน าแนวความคิดของคุณภาพดินโดยศึกษาดัชนีชี้วัดคุณภาพดิน (soil quality index) มาประยุกต์ใช้
ในการก าหนดแนวทางในการจัดการทรัพยากรดิน ตลอดจนปรับปรุงและพัฒนาที่ดินในประเทศไทยยังอยู่ใน
วงจ ากัด มีเพียงการศึกษาวิจัยในบางพ้ืนที่ การก าหนดแนวทางการพัฒนาที่ดินส่วนใหญ่ในประเทศซึ่งรับผิดชอบ
โดยกรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ยังคงใช้เกณฑ์การจ าแนกความเหมาะสมของดินซึ่งเป็น และการ
ตรวจวิเคราะห์ระดับธาตุอาหารในดิน ซึ่งเป็นการประเมินเพียงปัจจัยทางการภาพ และเคมีของทรัพยากรดิน และ
มีการใช้เกณฑ์ในการประเมินที่มีการก าหนดมาเป็นระยะเวลานาน อย่างไรก็ตามในปัจจุบันที่สภาพภูมิสังคมของ
ประเทศไทยที่เปลี่ยนแปลงไป รวมถึงการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศจากภาวะโลกร้อน อาจส่งผลให้การ
ก าหนดแนวทางการพัฒนาทรัพยากรดินจากแนวทางดังกล่าวมีประสิทธิภาพไม่เพียงพอ  
 ดังนั้นการประยุกใช้ดัชนีชี้วัดคุณภาพดินเป็นเครื่องมือในการก าหนดแนวทางการพัฒนาที่ดิน สามารถ
พัฒนาทรัพยากรดินได้ตรงตามสภาพปัญหาในแต่ละสภาพการใช้ที่ดิน สภาพพ้ืนที่ ลักษณะดิน สภาพภูมิอากาศ 
และสภาพสังคม ณ ปัจจุบัน และช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการด าเนินงานของกรมพัฒนาที่ดินให้สามารถบรรลุตาม
เป้าหมายการขับเคลื่อนการใช้ที่ดินอย่างเหมาะสม 15 ล้านไร่ (ภายในปี 2570)  
 
3.บทวิเคราะห์/แนวความคิด/ข้อเสนอ และข้อจ ากัดที่อาจเกิดขึ้นและแนวทางแก้ไข 
 3.1 บทวิเคราะห์ 
 ด้วยการก าหนดแนวทางการจัดการดิน การวางแผนการใช้ที่ดิน เพ่ือพัฒนาทรัพยากรดินในเชิงพ้ืนที่
ระดับต าบล อ าเภอ หรือจังหวัดของกรมพัฒนาที่ดินในปัจจุบันมีพ้ืนฐานในการวิเคราะห์และก าหนดกิจกรรมต่างๆ 
จากข้อมูลลักษณะดิน ข้อมูลสภาพการใช้ที่ดิน ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ ทรัพยากรน้ า เป็นต้น น ามาจัดเป็นความ
เหมาะสมของดินและที่ดิน ส่วนในระดับรายแปลงจะมีการใช้เกณฑ์การก าหนดระดับธาตุอาหารดินซึ่งมีมากว่า 20 ปี  
รวมทั้งสภาพบริบทของสังคมด้านการเกษตรของประเทศไทยที่เปลี่ยนแปลงไปจากทั้งปัจจัยต่างๆ เช่น ปัจจัยทาง
สภาพแวดล้อม ปัจจัยทางเศรษฐกิจและสังคม หรือปัจจัยทางค่านิยม เป็นต้น  สาเหตุดังกล่าวอาจส่งผลให้การ
ตรวจสอบหรือการน ามาซึ่งข้อมูลเพ่ือที่จะใช้ในการก าหนดแนวทางการพัฒนาทรัพยากรดินมีข้อจ ากัด ส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพและผลลัพธ์ของการด าเนินงาน  
 

  



 3.2 แนวความคิด 
 แนวทางการศึกษาดัชนีชี้วัดคุณภาพดิน เป็นแนวทางหนึ่งที่สามารถประเมินถึงสถานภาพของดินที่
ชี้ให้ เห็นถึงสาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตของพืช ที่ มีความเฉพาะเจาะจงกับทาง
สภาพแวดล้อม ลักษณะดิน การจัดการ และเวลา ดังนั้น จึงมีแนวคิดในการประยุกต์ใช้ดัชนีชี้วัดคุณภาพดินในการ
การพัฒนาแนวทางการจัดการทรัพยากรดินในพืชเศรษฐกิจ โดยจัดท าโครงการศึกษาเป็นต้นแบบในพ้ืนที่จังหวัด
ก าแพงเพชร ซึ่งมีกรอบแนวคิดของโครงการ ดังภาพที่ 1  ซึ่งสามารถอธิบายหลักการได้ดังนี้ 

 
ภาพที ่1 กรอบแนวคิดของโครงการ 

 3.2.1 คุณภาพดิน (soil quality)  
 คณะกรรมการจัดท าพจนานุกรมศัพท์ปฐพีศาสตร์ (2562) ได้ให้นิยามคุณภาพดินว่า 
ความสามารถของดินในการคงผลิตภาพของสิ่งมีชีวิตและรักษาคุณภาพของสิ่งแวดล้อมภายในระบบนิเวศหนึ่งๆ 
และเม่ือพิจารณาจากมุมมองด้านการผลิตพืชทางการเกษตร คุณภาพดิน คือ ความสามารถของดินหรือสภาพที่
เหมาะสมของดินในการสนับสนุนการเจริญเติบโตของพืช โดยไม่ส่งผลท าให้ดินเสื่อมโทรมหรือท าความเสียหาย
ต่อสิ่งแวดล้อม (ยงยุทธ, 2557) 
 คุณภาพที่ดิน หมายถึง สมบัติของที่ดินที่มีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช  
ซึ่งอาจประกอบด้วยลักษณะของที่ดินเพียงปัจจัยเดียวหรือหลายปัจจัยก็ได้ อาทิ ความเป็นประโยชน์ของ
ออกซิเจนต่อรากพืช  หรือคุณภาพที่ดินซึ่งมีผลมาจากคุณลักษณะของที่ดินหลายตัว เช่น ชั้นการระบายน้ า  
ของดิน ความลึกของระดับน้ าใต้ดิน ระยะเวลาของน้ าท่วมขัง เป็นต้น (บัณฑิต และค ารณ, 2542) 
 1.1 คุณภาพดินสืบทอด (Inherent soil quality) คือ ลักษณะจ าเพาะของคูณลักษณะ
บางอย่างที่เกือบจะไม่มีการเปลี่ยนแปลง ซึ่งมักจะขึ้นอยู่กับสภาพธรรมชาติของดินหรือกระบวนการในการ
ก าเนิดดิน ซึ่งเป็นผลสืบทอดขององค์ประกอบของดินจากอิทธิพลของลักษณะทางธรณีวิทยาและปัจจัยใน 
การเกิดดิน (Carter et al., 1997) และอาจเกี่ยวโยงกับปัจจัยภายนอกท่ีมีอิทธิพลต่อการผลิตพืชอีกด้วย เช่น 
สภาพภูมิอากาศ สภาพภูมิประเทศและสภาพอุทกวิทยา (Janzen et al., 1992; Gregorich and Carter, 1997) 
ซึ่งสมบัติที่เป็นคุณภาพดินแบบสืบทอดนั้น เช่น สมบัติทางแร่วิทยา สมบัติการกระจายอนุภาคดิน เป็นต้น 
 1.2 คุณภาพดินเชิงพลวัต (Dynamic soil quality) คือ สมบัติของดินที่ตรงกันข้าวกับคุณภาพ
ดินสืบทอด กล่าวคือ สมบัติดินที่ เปลี่ยนแปลงภายใต้การใช้ที่ดิน และการจัดการดินของมนุษย์ มีการ
เปลี่ยนแปลงในช่วงเวลาหนึ่ง โดยปกติจะเป็นช่วงเวลาค่อนข้างสั้น มีบทบาทในการปรับปรุงคุณภาพดินโดยรวม 
เพราะเกี่ยวเนื่องกับสมบัติดินที่สามารถจัดการให้เปลี่ยนแปลงได้ในช่วงเวลาสั้น (พิบูลย์ , 2554) โดยสมบัติ 



ที่เป็นคุณภาพดินเชิงพลวัติ เช่น ปริมาณอินทรียวัตถุ ปฏิกิริยาดิน ไนโตรเจนในดิน ฟอสฟอรัสในดิน เป็นต้น
 3.2.2 ตัวชี้วัดคุณภาพดิน (Soil quality indicator) 
 คือ สมบัติของดินมีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับกระบวนการทางฟิสิกส์ เคมี และชีวภาพ  
ซึ่งโดยปกติเป็นการยากที่จะวัดอัตราของกระบวนการได้โดยตรงเพ่ือประเมินคุณภาพของดิน แต่ก็สามารถวัด
สมบัติของดินเฉพาะอย่างที่บ่งชี้ถึงอัตราของกระบวนการเหล่านั้น โดยสมบัติของดินที่ใช้วัดเพ่ือประเมิน
คุณภาพดินจะเรียกว่า ตัวชี้วัดคุณภาพดิน ซึ่งการเลือกใช้สมบัติของดินเป็นตัวชี้วัดเพ่ือประเมินคุณภาพดินนั้น 
ขึ้นอยู่กับเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์ของการจัดการดินในการใช้ที่ดิน  เช่น เป้าหมายด้านผลผลิตพืช  
เป้าหมายความหลากหลายทางชีวภาพของดิน เป้าหมายด้านการ ต้านความเสื่อมโทรมของที่ดิน เป็นต้น  
โดยสมบัติทางกายภาพเคมี และชีวภาพของดินหลายประการสามารถก าหนดเป็นตัวชี้วัดคุณภาพดินและใช้ใน
การก าหนดดัชนีชี้วัดคุณภาพดินส าหรับประเมินคุณภาพดินได้ (Gregorich, and Carter, 1997) 
 3.2.3 การประมาณตัวชี้วัดคุณภาพดิน (Estimate Soil quality indicator) 
 พชร (2566) ได้อธิบายแนวทางในการประมานสมบัติดินจากข้อมูลระดับจุดศึกษาสู่ข้อมูล
เชิงพ้ืนที ่ซึ่งจะเป็นการช่วยขยายผล (upscaling) ของข้อมูล ลดระยะเวลาในการศึกษา มีรายละเอียดดังนี้ 
 การใชแมชชีนเลิรนนิ่ง (Machine Learning : ML) เพ่ือเปนเครื่องมือส าหรับการท านายและการท า
แผนที่ดินแบบดิจิทัล ซึ่งใชเป็นหลักในการท าฐานขอมลูและการจดจ ารูปแบบ โดยปจจุบันมักใชกับงานประเภท 
regression และ classification ในสาขาวิทยาศาสตร์ อีกทั้งอัลกอริทึมของ ML ไม่ได้มีสมมติฐานของ 
ข้อสังเกต (observations) และการแจกแจง (distribution) โดยอัลกอริทึมของ ML จะเน้นความย าในการ
ท านาย แบบจ าลองการท านายจะถูกสร้างขึ้นเพื่อท านายชุดของคา input เป็นคา output โดยใชขั้นตอนที่ช่วย
ลดข้อผิดพลาดใหเหลือน้อยที่สุด โดยในปัจจุบันวิธีการ ML ที่ทาง FAO ได้น ามาใชสรางแบบจ าลองการจัดท า
แผนที่ดิน (Omuto et al., 2020) คือ อัลกอริทึม Quantile Random Forest (QRF)  

 3.3 ข้อเสนอ 
 3.3.1 ควรมีการศึกษาและประเมินดัชนีชี้วัดคุณภาพดินที่ส่งผลต่อผลผลิตในแต่ละชนิดพืช 
ลักษณะดิน สภาพพ้ืนที่ ที่เป็นตัวแทน เพ่ือให้ทราบถึงปัจจัยที่มีความส าคัญที่ส่งผลต่อผลผลิตพืชภายใต้
สภาพแวดล้อมนั้นๆ ซึ่งจะท าให้สามามารถทราบปัจจัยที่จะต้องลงมือในการปรับปรุง พัฒนาทรัพยากรดิน
เฉพาะพ้ืนที่และเป็นปัจจุบัน สามารถล าดับ และก าหนดการให้ความส าคัญของแนวทางการพัฒนาที่ดินได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ 
 3.3.2 มีการขยายผลของข้อมูลดัชนีชี้วัดคุณภาพดิน จากข้อมูลจุดศึกษาไปสู่เชิงพ้ืนที่โดยการ
ประยุกต์ใช้ข้อมูลในเชิงแผนที่ เช่น แบบจ าลองเส้นชั้นความสูง (DEM) ข้อมูลแผนที่ดิน ข้อมูลสภาพการใช้ที่ดิน 
เป็นต้น ร่วมกับการประมวลผลกับดัชนีชี้วัดคุณภาพดิน โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลที่ทันสมัย และมีความ
ถูกต้องแม่นย าในปัจจุบัน เช่น แมชชีนเลิร์นนิ่ง การประเมิน 
 3.3.3 จ าท าแผนปฏิบัติแนวทางการขับเคลื่อนการพัฒนาทรัพยากรดินในพืชเศรษฐกิจที่ได้จาก
การวิเคราะห์ระหว่างดัชนีชี้วัดคุณภาพดินร่วมกับข้อมูลทางเศรษฐกิจและสังคมในระดับจังหวัด 
 3.3.4 จัดท าคู่มือแนวทางการประเมินดัชนีชีวัดคุณภาพดินในพืชเศรษฐกิจ และจัดอบรมให้
ความรู้แก่เจ้าหน้าที่กรมพัฒนาที่ดินในส่วนภูมิภาค เพ่ือให้มีความเข้ าใจ และสามารถน าฐานข้อมูลและ 
องค์ความรู้ที่มีไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 3.4 ข้อจ ากัดที่อาจเกิดข้ึน 
 3.4.1 ความพร้อมด้านบุคลากร ซึ่งมีความแตกต่างทั้งช่วงอายุ วุฒิการศึกษา ความช านาญ ฯ 
 3.4.2 ภารกิจหน้าที่ และปริมาณงานที่แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่ของหน่วยงานกรมพัฒนาที่ดิน   
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