


























ข้อเสนอแนวความคิด/วิธีการเพื่อพัฒนางานหรือปรับปรุงงานให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน 

ของ  นางสาวสุลาวัลย์ สุทธิวรวงศ์  
เพื่อประกอบการแต่งตั้งให้ด ารงต าแหน่ง  นักส ารวจดินช านาญการพิเศษ   ต าแหน่งเลขที่ 312 

กองส ารวจดินและวิจัยทรัพยากรดนิ 

เรื่อง  การประยุกต์ใช้การประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นทีเ่พื่อประเมินปริมาณน้้าทีเ่ป็นประโยชน์ในดิน
ส้าหรับการปลูกพืช  

หลักการและเหตุผล  
การผลิตด้านการเกษตรมบีทบาทส าคัญต่อสังคมและเศรษฐกิจของประเทศ โดยมูลค่าการ

ผลิตการเกษตรส่วนใหญ่มาจากผลผลิตพืช ซ่ึงภาคการผลิตด้านการเกษตรที่มีศักยภาพสูงน้ัน ต้อง เลือก
ปลูกพืชให้เหมาะสมกับศักยภาพของดินและมีแหล่งน้ าเพื่อการชลประทานในการสนับสนุนการผลิต
การเกษตรอย่างเพียงพอ ซ่ึงประเทศไทยในระยะหลายปีทีผ่่านมา ประสบปญัหาปรมิาณน้ าในการผลิต
ภาคการเกษตรไม่เพียงพอ ส่งผลให้ผลผลิตภาคการเกษตรลดลงและขาดคุณภาพ ซ่ึงรัฐบาลได้เล็งเห็น
ความส าคัญในการแก้ปัญหาดังกล่าวให้กับเกษตรกร จึงได้ก าหนดให้เป็นวาระการปฏิรูปประเทศ  
และยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี ซ่ึงสอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12  
(พ.ศ. 2560-2564)  โดยมุ่งเน้นการเสริมสร้างฐานการผลิตเข้มแข็งยั่งยืน และส่งเสริมเกษตรกรราย
ย่อยสู่เกษตรย่ังยืนเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม และการวางแผนการแก้ปัญหาการขาดแคลนทรัพยากรน้ าใน
ภาคการผลิตการเกษตรน้ัน การน้ี กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ได้มีการก าหนดยุทธศาสตร์ “การเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตและยกระดบัมาตรฐานสินค้า” เพื่อวางแผนการบริหารทรพัยากรน้ าให้เหมาะสม
และย่ังยืน ซ่ึงกรมพัฒนาที่ดินได้วางกรอบและแผนยุทธศาสตร์การด าเนินงานดังกล่าว ภายใต้
ยุทธศาสตร์ “การเพิ่มประสิทธิภาพการบรหิารจัดการทรพัยากรดนิด้วยการส ารวจจ าแนกดิน วิเคราะห์
ดิน และวางแผนการใช้ที่ดินอย่างเป็นระบบ” ทั้งน้ีเพื่อเป็นการวางแผนการส ารวจ จัดการฐานข้อมูล
ทรัพยากรดินและน้ าในดินเพื่อการผลิตพืช มุ่งเน้นการศึกษาลักษณะและสมบัติของดินที่มีอิทธิพล
โดยตรงต่อศักยภาพการเก็บกักน้ าที่เป็นประโยชน์ต่อพืช เพื่อสามารถน าไปใช้ในการพิจารณาการ
ก าหนดความเหมาะสมที่ดนิในการวางแผนการผลิตดา้นการผลิตการเกษตรอย่างย่ังยืนต่อไป  

กรมพัฒนาที่ดิน โดยกองส ารวจดินและวิจัยทรพัยากรดนิ ได้จัดท าแผนที่ชุดดินทั้งประเทศ 
และมีข้อมูลคุณลักษณะของดนิประจ าชุดดนิที่พบในแผนที่ ข้อมูลคุณลักษณะดนิเพื่อการจัดการน้ าก็เป็น
คุณลักษณะที่ส าคัญที่ตอ้งท าการประเมินเพื่อประโยชน์ในการวางแผนการผลิตพืช ซ่ึงข้อมูลคุณลักษณะ
ดงักล่าวอาจยังมีไม่ครอบคลุมในบางพื้นที่ จ าเป็นตอ้งจัดหา/จัดท า ซ่ึงการประมาณคา่ข้อมูลเปน็วิธีหน่ึงที่
จะสามารถประมาณค่าคุณลักษณะดินทีต่้องการทราบค่าได ้โดยการประมาณคา่ข้อมูลคุณลักษณะดินอาจ
ท าได้หลายวิธี วิธีหน่ึงที่ใช้กันอย่างแพร่หลายคือจากระบบภูมิสารสนเทศ (geographic information 
system) ซ่ึงวิธีที่ต้องการข้อมูลคุณลักษณะที่มีความต่อเน่ืองในเชิงพื้นที่เพื่อใช้ประมาณค่า (spatial 
interpolation) โดยระบบจะสร้างเป็นแผนที่ใหม่ ได้ข้อมูลคุณลักษณะดินที่เก่ียวข้องกับการจัดการ
ทรัพยากรดินและน้ าแก่พืชได ้ซ่ึงจะสามารถประมาณค่าข้อมูลคณุลักษณะ ณ ต าแหน่งทีต่้องการได ้



บทวิเคราะห์/แนวความคิด/ข้อเสนอ  
การประมาณค่าเชิงพื้นที่ คือ “วิธีการท านายค่าของพื้นที่ในต าแหน่งที่ข้อมูลมีไม่เพียงพอ 

โดยใช้ค่าข้อมูลที่อยู่ข้างเคียง” ความถูกต้องของการประมาณค่าข้ึนอยู่กับจ านวนและการกระจายตัว
ของเซลล์ที่ทราบค่ารวมทัง้สมการหรือฟังก์ชันทางคณติศาสตร์ทีน่ ามาใช้  

การประมาณค่าโดยทั่วไปมีหลักในการด าเนินการที่คล้ายคลึงกันคือ จะอนุมานว่า “จุดที่
อยู่ใกล้กันทางพื้นที่มักมีค่าคุณสมบัตทิี่สนใจคล้ายคลึงกันมากกว่าจุดที่อยู่ไกลออกไป” (ส านักพัฒนาและ
ถ่ายทอดองค์ความรู้, 2560) ซ่ึงการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นที่ (spatial interpolation) คือการ
ประมาณช่วงค่าเชิงพื้นที่ของพื้นที่หน่ึงๆ โดยการใช้ค่าจากจุดควบคุม (Control Point) ของพื้นที่
ข้างเคียงที่เราทราบค่า น ามาค านวณด้วยสูตร เพื่อประเมินค่าของพื้นที่ที่เราต้องการ หรือเป็นการ
ค านวณเพื่อวิเคราะห์พื้นผิว (surface analysis) ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์การกระจายของค่าตัวแปรหน่ึงซ่ึง
เปรียบเสมือนเป็นมิติที่ 3 ของข้อมูลเชิงพื้นที่  โดยข้อมูลเชิงพื้นที่มีค่าพิกัดตามแนวแกน x และ y 
ส่วนตัวแปรที่น ามาวิเคราะหเ์ป็นคา่ตวัแปร z ซ่ึงเป็นตัวแปรที่มพีิกัด x และ y ก ากับ ตัวแปรในลักษณะน้ี 
จะมีความสัมพันธ์รูปแบบใดรปูแบบหน่ึงเชิงพื้นที ่หรือมีความสัมพันธ์ทีเ่ป็นฟังก์ช่ันของระยะทางที่หา่งกัน 
ซ่ึงตัวแปรในลักษณะน้ีจะสามารถน ามาวิเคราะหพ์ื้นผิวของตัวแปรน้ันได้ เช่น x และ y เป็นพิกัดในพื้นที่
ที่สนใจ และ z เป็นข้อมูลคุณลักษณะดินชนิดหน่ึงที่ต้องการทราบค่า และเป็นฟังก์ช่ันของต าแหน่ง  
x และ y เช่น z เป็นปริมาณขนาดอนุภาคดนิเหนียว (clay) ที่ตรวจพบในพื้นที่ทีส่นใจ และเมื่อใช้ระบบ 
GIS ก าหนดต าแหน่งของค่า z ก็จะพบว่ามีการกระจายเช่นใดในพื้นที่ที่สนใจ  จากน้ันวิเคราะห์หา
ความสัมพันธ์ของค่า z เชิงพื้นที่ด้วยวิธีที่เรียกว่าธรณีสถิต ิ(geostatistics) เลือกวิธีที่เหมาะสมกับตัวแปร 
z จากน้ันก็สามารถสร้างแผนที่ข้อมูลคุณลักษณะครอบคลุมพื้นที่ที่สนใจได้  หรือหากไม่พบวิธีทาง 
geostatistics ที่เหมาะสมก็จ าเป็นต้องจัดเก็บตัวอย่างดินเพิ่มเติม  และท าซ้ า ข้ันตอนดังกล่าว ส าหรับ
ข้อมูลคุณลักษณะที่เก่ียวข้องกับการจัดการดินและน้ า ได้แก่ ขนาดอนุภาคดินทราย ขนาดอนุภาคดิน
เหนียว ความจุน้ าที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในช้ันระดบัรากพืช เป็นต้น  

การประมาณค่าข้อมูลคุณลักษณะเชิงพื้นที่มีหลักการ คือ ใช้ข้อมูลคุณลักษณะของดิน 
ที่สนใจที่เป็นตัวแปร และมีต าแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์ก ากับ ซ่ึงเรียกว่าตัวแปรเชิงพื้นที่หรือต าแหน่ง 
(regionalized variables) และเมื่อน าค่าตัวแปรเชิงต าแหน่งมากจ านวนมาหาค่าความสัมพันธ์กัน 
เชิงพื้นที่ (spatial correlation) ก็จะสามารถน าความสัมพันธ์ที่ตรวจพบกับค่าข้อมู ลคุณลักษณะดิน 
ที่สนใจมาสร้างเป็นแผนที่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ ซ่ึงแผนที่ดินที่กรมพัฒนาทีด่นิจัดท าข้ึนน้ันค่าของ
ข้อมูลคุณลักษณะดินประจ าชุดดินซ่ึงเป็นตัวแปรเชิงพื้นที่ในการน ามาใช้เป็นตัวเริ่มต้นส าหรับการ
ประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นที่ได้เป็นอย่างดี ผลจากการประมาณค่าจะสามารถประเมินปริมาณน้ าที่เป็น
ประโยชน์ในดิน และน าไปสู่การวางแผนการจัดการทรัพยากรดิน และน้ า เพื่อการปลูกพืชได้อย่าง
เหมาะสม 



แนวความคิด  

กรมพัฒนาที่ดิน โดยกองสำรวจดินและวิจัยทรัพยากรดิน ได้จัดทำแผนที่ชุดดินทั้งประเทศ 
และมีข้อมูลคุณลักษณะของดินประจำชุดดินที่พบในแผนที่ดิน แต่ข้อมูลคุณลักษณะดินประจำชุดดินที่ใช้
ในแผนที่ดินได้จากการเก็บตัวอย่างดินจากบางสถานที่เท่านั้น จึงทำให้การใช้ข้อมูลคุณลักษณะดินเพ่ือ
การจัดการดินสำหรับการผลิตพืชโดยตรงจากแผนที่ดินอาจมีความคลาดเคลื่อนไปได้ แต่หากมีการ
ปรับแก้ไขค่าของข้อมูลคุณลักษณะดินประจำชุดดินที่เหมาะสมแล้ว อาจนำข้อมูลคุณลักษณะดินที่
ปรับแก้เหล่านั้นมาใช้เพ่ือการจัดการดิน และน้ำแก่พืชได้ การปรับแก้ค่าข้อมูลคุณลักษณะดินประจำชุด
ดินอาจทำได้หลายวิธี โดยวิธีหนึ่งที่ใช้กันอย่างแพร่หลายคือจากระบบภูมิสารสนเทศ (geographic 
information system, GIS) ซึ่งเป็นระบบที่ต้องการข้อมูลคุณลักษณะที่มีความต่อเนื่องในเชิงพ้ืนที่ หรือ
ประมาณค่าข้อมูลคุณลักษณะให้มีความต่อเนื่องเชิงพ้ืนที่ (หรือเป็นการประมาณค่าข้อมูลคุณลักษณะเชิง
พ้ืนที่, spatial interpolation) โดยระบบภูมิสารสนเทศสามารถใช้ข้อมูลคุณลักษณะดินต่างๆ จากแผน
ที่ดิน เพ่ือนำไปสร้างเป็นแผนที่ใหม่ซึ่งเป็นข้อมูลคุณลักษณะดินที่เกี่ยวข้องกับการจัดการดิน  น้ำ และ
ธาตุอาหารแก่พืชได้  

การประมาณค่าข้อมูลคุณลักษณะเชิงพ้ืนที่มีหลักการคือ ใช้ข้อมูลคุณลักษณะดินที่สนใจที่
เป็นตัวแปรและมีตำแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์กำกับ ซึ่งมีการเรียกตัวแปรข้อมูลคุณลักษณะดินแบบนี้ว่า
เป็นตัวแปรเชิงพ้ืนที่หรือตำแหน่ง (regionalized variables) และเมื่อนำค่าตัวแปรเชิงตำแหน่งมาก
จำนวนมาหาค่าความสัมพันธ์กันเชิงพ้ืนที่ (spatial correlation) ก็จะสามารถนำความสัมพันธ์ที่ตรวจ
พบกับค่าข้อมูลคุณลักษณะดินที่สนใจสร้างเป็นแผนที่และนำไปใช้ประโยชน์ได้ ซึ่งแผนที่ดินที่กรมพัฒนา
ที่ดินจัดทำขึ้นนั้นค่าของข้อมูลคุณลักษณะดินประจำชุดดินก็จัดเป็นตัวแปรเชิงพ้ืนที่ซึ่งจะสามารถ
นำมาใช้เป็นตัวเริ่มต้นสำหรับการประมาณค่าในช่วงเชิงพื้นที่ได้เป็นอย่างดี  

การประยุกต์ใช้การประมาณค่าในช่วงเชิงพ้ืนที่ ซึ่งเป็นวิธีการหนึ่งในโปรแกรมระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยสามารถนำมาประเมินปริมาณน้ำที่เป็นประโยชน์ในดินสำหรับวางแผนในการ
ปลูกพืชต่อไป โดยมีขั้นตอนการดำเนินงานดังนี้  

 1) รวบรวมและตรวจสอบข้อมูลสมบัติดิน แบบที่มีพิกัด ปีที่เก็บ ปีที่วิเคราะห์ตัวอย่าง และ
วิธีการวิเคราะห์สมบัติดิน โดยแยกข้อมูลตามขอบเขตชุดดิน/หน่วยแผนที่ดิน  

 2) วิเคราะห์ข้อมูลสมบัติดินเบื้องต้น โดยประมวลผลข้อมูลหาค่าสถิติพ้ืนฐานของข้อมูลเชิง
คุณลักษณะเช่น ค่าเฉลี่ย ค่าสูงสุด ค่าต่ำสุด และสัมประสิทธิ์ความผันแปร (Coefficient of Variation, CV)  

 3) วิเคราะห์หาค่าสหสัมพันธ์ของข้อมูลเชิงคุณลักษณะที่แปรผันตามระยะทาง โดยใช้วิธีธรณี
สถิตติามรูปแบบที่เหมาะสมของสมบัติดินแต่ละตัว  

 4) ทำการประมาณค่าในช่วงของข้อมูลสมบัติดินที่เกี่ยวข้องกับการจัดการดิน น้ำ และธาตุ
อาหาร ณ ตำแหน่งที่ต้องการทราบค่า  

 5) ทำการประเมินปริมาณน้ำที่เป็นประโยชน์ในดินตามระดับความลึกกักเก็บ ณ ช่วงเวลาที่
ต้องการ  



 






