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หัวข้อเค้าโครงเรื่องของผลงาน 
(สายงานวิทยาศาสตร์) 

(กรณีลักษณะงานวิจัย และกรณีเอกสารวิชาการ) 
 

1. ชื่อผลงาน  การประเมินความต้องการปูนส าหรับดินกรดด้วยวิธีสารละลายบัฟเฟอร์ (Buffer method) 
และความเป็นกรดที่แลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable Acidity) 

Evaluation of Buffer Solutions and Exchangeable Acidity Methods for 
Determining Lime Requirement in Acid Soils. 
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4. สถานที่ด าเนินการ  ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิทยบริการ ส านักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
 
5. ความรู้ทางวิชาการหรือแนวคิดที่ใช้ในการด าเนินการ 

5.1 แหล่งที่มาของดินกรดและหลักการวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่างของดิน 
ดินกรด หมายถึง ดินที่มีค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน (pH) ต่ ากว่า 7.0 แต่ดินกรดที่เป็นปัญหา

ทางด้านการเกษตร คือดินที่มีค่า pH ต่ ากว่าหรือเท่ากับ 5.5 ความเป็นกรด-ด่างของดินไม่ได้ส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืชโดยตรง แต่จะส่งผลต่อการละลายหรือความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร เช่น หากค่า pH 
ของดินลดลง การละลายของฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ก็จะลดลง ส่งผลให้พืชขาดฟอสฟอรัส หรือท าให้การ
ละลายของอะลูมิเนียมและเหล็กเพ่ิมขึ้นจนเป็นพิษต่อพืช ปัจจัยทั้งหลายเหล่านี้ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของ
พืชทั้งสิ้น  

การเกิดสภาพกรดในดิน (Soil acidification) เป็นกระบวนการที่มีความซับซ้อน และเกิดจากปัจจัย
หลายประการที่เกี่ยวข้อง ทั้งกระบวนการทางธรรมชาติ (Natural acidification processes) และกระบวนการ
ของมนุษย์ (Anthropogenic sources of acidity) ที่ท าให้ค่า pH ของสารละลายดินลดลง โดยกระบวนการ
ทางธรรมชาติ ได้แก่ 1) การสลายตัวของอินทรียวัตถุในดิน เกิดการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์รวมถึง
กรดอินทรีย์หลายชนิด ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์นี้จะท าปฏิริยากับน้ า เกิดเป็นกรดคาร์บอนิค (H2CO3) และเมื่อ
เกลือของกรดต่าง ๆ เกิดกระบวนการไฮโดรไลซิส (Hydrolysis) และการสะสมของกรดอินทรีย์ต่าง ๆ ท าให้
ความเป็นกรดในดินเพิ่มมากขึ้นได้ 2) กิจกรรมของรากพืช (Plant root activities and plant growth) ในช่วง
การเจริญเติบโต รากพืชจะปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ลงสู่ดิน ส่งผลให้เกิดกรดคาร์บอนิกและท าให้ค่า  pH 
ของดินลดลง และเมื่อรากพืชดูดใช้ธาตุอาหารที่มีประจุบวก ไฮโดรเจนไอออนจะถูกปลดปล่อยออกมาในดิน
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เพ่ือรักษาสมดุลประจุในพืช ท าให้ดินมีสภาพเป็นกรดเพ่ิมข้ึน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2567) 3) การสูญเสียธาตุประจุ
บวกที่เป็นด่างจากการชะล้างด้วยฝน (Heavy rainfall and leaching) และฝนกรด (Acid rain) โดยทั่ว ๆ ไป
น้ าฝนจะมีค่า pH อยู่ระหว่าง 4.3-6.4 ซึ่งมีฤทธิ์เป็นกรดเล็กน้อย เมื่อดินถูกฝนชะล้างนาน ๆ ปริมาณไฮโดรเจน
ไอออนในน้ าฝนจะมีโอกาสเข้าไปไล่ที่ประจุบวกอ่ืนที่ถูกดินดูดซับ จึงมีผลท าให้ดินธรรมดาทั่วไปค่อย ๆ 
เปลี่ยนเป็นกรดได้ นอกจากนี้ยังก่อให้เกิดการแลกเปลี่ยนไอออนระหว่างไฮโดรเจนในฝนกรดกับประจุบวกที่ถูก
ดินดูดซับไว้ ท าให้เกิดการชะละลายประจุบวก เช่น Ca, Mg และ K ไป เป็นผลให้ดินสูญเสียความสามารถใน
การให้ธาตุอาหารที่เป็นประจุบวกเหล่านี้ในดิน (ยุทธชัย และคณะ, 2548) 4) ดินที่เกิดจากวัตถุต้นก าเนิดที่เป็น
กรด (Parent materials) วัตถุต้นก าเนิดบางชนิดมีลักษณะเป็นกรดโดยธรรมชาติ เช่น หินแกรนิต หินไรโอโลต์ 
หินไนส์ ฯลฯ เมื่อผุพังและสลายตัวจะเกิดกรดซิลิซิก และหินเหล่านี้ยังมีแคลเซียมและแมกนีเซียมในปริมาณ
ค่อนข้างต่ า นอกจากนี้ หินตะกอนบางชนิด เช่น หินดานและถ่านหิน จะอุดมไปด้วยสารประกอบซัลไฟด์ เมื่อ
ถูกไฮเดรตและออกซิไดซ์จะผลิตกรดซัลฟิวริก ท าให้ดินเป็นกรด ไม่เหมาะต่อการเจริญเติบโตของพืช 
นอกเหนือจากกระบวนการทางธรรมชาติแล้ว กิจกรรมของมนุษย์ยังเป็นสาเหตุส าคัญอีกประการหนึ่งที่ท าให้
ดินมีสภาพเป็นกรด ได้แก่ 1) การใส่ปุ๋ยที่มีฤทธิ์ก่อให้เกิดกรดในดิน (Acid-producing fertilizers) การใส่ปุ๋ย
บางชนิดก่อให้เกิดการปลดปล่อยไฮโดรเจนไอออนและการสะสมของไนเตรต (NO3

-) ในดินซึ่งเป็นผลมาจาก
กระบวนการไนตริฟิเคชัน (Nitrification) ของจุลินทรีย์ 2) การใช้วัสดุปรับปรุงดินที่มีซัลเฟอร์เป็นองค์ประกอบ 
(Acidification by sulfur compounds) การใช้ปุ๋ยที่อยู่ในรูปที่เป็นธาตุชัลเฟอร์ (S) หรือซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
(SO2) ท าให้เกิดการปลดปล่อยไฮโดรเจนไอออนขึ้นจากกระบวนการออกชิเดชันของ ซัลเฟอร์ และ 3) การ
สูญเสียประจุบวกที่ เป็นด่างออกจากดินจากการเก็บเกี่ยวพืช ( Plant product removal )ในช่วงการ
เจริญเติบโต พืชจะดูดใช้ธาตุประจุบวกจากดินเพ่ือส่งเสริมการเจริญเติบโตและสร้างผลผลิต เมื่อเก็บเกี่ยว
ผลผลิตหรือส่วนต่าง ๆ ของพืชจะสูญเสียธาตุประจุบวกในดินออกจากพ้ืนที ่ท าให้ดินมีความเป็นกรดมากขึ้น 

การวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่างของดิน นิยมวัดเป็นค่า pH เป็นตัวบ่งชี้ถึงสภาพความเป็นกรดหรือด่าง
ของดิน การที่ดินมีสภาพเป็นกรดหรือเป็นด่าง เป็นผลมาจากไฮโดรเจนไอออน (H+) ในสารละลายดิน ถ้าใน
สารละลายดิน มี [H+] > [OH-] ดินจะมีปฏิกิริยาเป็นกรด โดยความเป็นกรดทั้งหมดของดินแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ 
สภาพกรดจริง (Active acidity) คือ ส่วนของไฮโดรเจนไอออน (H+) ที่อยู่ในสารละลายดิน ค่า pH ของดินที่วัด
ได้ แสดงถึงความเข้มข้นของกรดส่วนนี้เท่านั้น และอีกส่วนหนึ่งคือ สภาพกรดแฝง (Potential acidity) หรือ 
Exchangeable H+ คือ ส่วนของไฮโดรเจนไอออน (H+) ที่ถูกดูดชับอยู่ที่ผิวของคอลลอยด์ดินและจะออกมาสู่
สารละลายดินได้โดยปฏิกิริยาแลกเปลี่ยนแคตไอออน (Cation exchange reaction) ดินกรดมีสมบัติคล้ายคลึง
กับกรดอ่อนมากกว่ากรดแก่ เนื่องจากเมื่อผสมดินกรดกับน้ า อนุภาคดินจะปลดปล่อยไฮโดรเจนไอออน ออกมา
เพียงบางส่วน ซึ่งไฮโดรเจนไอออนส่วนใหญ่จะยังคงดูดซับอยู่ที่พ้ืนผิวของอนุภาคดิน รวมไปถึงอะลูมิเนียม 
(Al3+) และเหล็ก (Fe) ที่ส่งผลต่อความเป็นกรดของดินอีกด้วย การท าให้ดินหมดความเป็นกรดจะขึ้นอยู่กับ
ปริมาณของกรดแฝง ซึ่งการวัดค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน วัดได้เพียงระดับของสภาพกรดจริงที่อยู่ในดิน
เท่านั้น ส่วนระดับของกรดแฝงจะวัดก็ต่อเมื่อต้องการทราบปริมาณความต้องการปูนเพ่ือใช้ปรับระดับความเป็น
กรดของดินให้ลดลง ดังนั้นการยกระดับค่า pH ของดินให้สูงขึ้นนั้น ขึ้นอยู่กับส่วนของไฮโดรเจนไอออนและ
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อะลูมิเนียมที่เป็นสภาพกรดแฝงเป็นส่วนใหญ่ ดินกรดที่มีค่า pH เท่ากัน จึงไม่จ าเป็นต้องมีปริมาณความ
ต้องการปูนที่เท่ากัน การพิจารณาปริมาณความต้องการปูนจะต้องพิจารณาสภาพกรดแฝงของดินเป็นส าคัญ 
ส าหรับสภาพกรดแฝงของดินจะขึ้นอยู่กับความจุบัฟเฟอร์ของดิน ( Buffering capacity) และความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออน (Cation exchange capacity; CEC) ของดิน และเกี่ยวข้องโดยตรงกับความจุ
แลกเปลี่ยนแคตไอออนของดินนั้น กล่าวคือ ดินที่มีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงก็จะมีความจุบัฟเฟอร์สูง
เช่นกัน รวมไปถึงธาตุที่เป็นพิษต่อพืชที่แลกเปลี่ยนได้ เช่น อะลูมิเนียม (Al) เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) ก็มีผลต่อ
ปริมาณความต้องการปูนอีกด้วย 

5.2 ความต้องการปูนของดิน (Lime Requirement: LR) 
ความต้องการปูนของดิน หมายถึง ปริมาณแคลเซียมคาร์บอเนตบริสุทธิ์ (CaCO3) ที่ใส่ลงในดินต่อหนึ่ง

หน่วยพ้ืนที่ เพ่ือยกระดับค่า pH ของดินให้ถึงระดับที่เหมาะสมต่อการปลูกพืช โดยมีหลักการคือต้องทราบ
สภาพกรดรวม (Total acidity) ซึ่งประกอบด้วยปริมาณสภาพกรดแฝง (Potential acidity) และสภาพกรด
จริง (Active acidity) แล้วน ามาค านวณปริมาณของปูนที่ต้องใช้ส าหรับสะเทินความเป็นกรดจากดินจนกระทั่ง
ความเป็นกรดน้อยลงในระดับที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืช ปัจจัยที่ส าคัญที่ก าหนดปริมาณความ
ต้องการปูนของดิน คือ 1) ความจุบัฟเฟอร์ของดิน (Buffering capacity) คือความสามารถในการต้านทานการ
เปลี่ยนแปลงค่า pH มีอิทธิพลอย่างมากต่อปริมาณความต้องการปูน ดินที่มีอนุภาคดินเหนียว ออกไซด์ของ
อะลูมิเนียมและเหล็ก และอินทรียวัตถุมากกว่าจะมีความสามารถในการเป็นบัฟเฟอร์สูงกว่า ซึ่งหมายความว่า
ดินเหล่านี้ต้องการปูนขาวมากกว่าเมื่อเทียบกับดินที่มีความจุบัฟเฟอร์ต่ า เช่น ดินทราย หรือดินที่มีอินทรียวัตถุ
ต่ าในการเปลี่ยนแปลงค่า pH ที่ระดับเท่ากัน 2) ลักษณะของความเป็นกรดในดิน ปริมาณความต้องการปูนที่
ต้องใช้ขึ้นอยู่กับแหล่งที่มาของความเป็นกรดของดิน เช่น ไฮโดรเจนไอออนที่อยู่ในสารละลายดิน หรือจากการ
ปลดปล่อยไฮโดรเจนไอออนจากดินเหนียวและอินทรียวัตถุ รวมถึงออกไซด์ของอะลูมิเนียม (Al) และเหล็ก (Fe) 
รวมไปถึงอะลูมิเนียมแลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable Al³+) ก็เป็นแหล่งที่มาความเป็นกรดที่ส าคัญเช่นเดียวกัน 
3) ค่า pH ของดินเริ่มต้นและค่า pH ของดินที่ต้องการยกระดับ ปริมาณความต้องการปูนจะขึ้นอยู่กับความ
เปลี่ยนแปลงระหว่างค่า pH ของดินกับค่า pH ที่ต้องการยกระดับ เมื่อเติมปูน ค่า pH ของดินเพ่ิมขึ้น ท าให้
ฟอร์มของความเป็นกรดในดินเปลี่ยนไป เช่น ในดินที่เป็นกรดจัดมาก (pH < 5.0) ปูนขาวจะเข้าไปท าปฏิกิริยา
กับอะลูมิเนียมที่แลกเปลี่ยนได้เป็นหลัก เมื่อค่า pH เข้าใกล้ 5.5 อะลูมิเนียมไฮดรอกไซด์และอินทรียวัตถุในดิน
จะกลายเป็นแหล่งของความเป็นกรดหลักแทน (Amy et al., 2025) 

5.3 วิธีการวิเคราะห์ปริมาณความต้องการปูน 
วิธีการวิเคราะห์ปริมาณความต้องการปูนท าได้หลายวิธี โดยมีหลักการพื้นฐานที่คล้ายกัน กล่าวคือ การ

วิเคราะห์นั้นต้องสามารถวัดความเป็นกรดทั้งหมดของดินได้อย่างถูกต้อง ทั้งในส่วนของสภาพกรดจริงและกรด
แฝง ซึ่งสามารถวิเคราะห์ได้หลายวิธี ดังนี้  

1) วิธีบ่มดินด้วยปูน (Incubation Method) คือการบ่ม CaCO3 หรือ Ca(OH)2 กับดินกรด
โดยตรงในอัตราต่าง ๆ ในระยะเวลาหนึ่ง เมื่อ CaCO3 หรือ Ca(OH)2 ท าปฏิกิริยากับดินแล้ว น าค่า pH และ
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อัตราปูนที่ใส่ลงไปสร้างกราฟเพ่ือหาอัตราของปูนที่ยกระดับ pH ตามต้องการ จากการทดลองของ Dunn 
(1943) โดยการบ่มดินด้วย CaCO3 และ Ca(OH)2 ที่ความชื้นระดับความจุความชื้นสนาม (Field capacity) 
เป็นเวลา 6 เดือน พบว่าดินที่บ่มด้วย CaCO3 และ Ca(OH)2 จะถึงจุดสมดุลภายใน 1 เดือน ซึ่งวิธีการบ่มดิน
ด้วยปูนถูกใช้เป็นวิธีมาตรฐานส าหรับเปรียบเทียบกับการวัดปริมาณความต้องการปูนโดยวิธีอ่ืน ๆ แต่วิธีนี้จะใช้
เวลานาน 

2) วิธีการไทเทรตด้วยสารละลาย Ca(OH)2 (Titration method) เป็นการวัดความจุบัฟเฟอร์
ของดินโดยตรง โดยการเติม Ca(OH)2 ลงไปในตัวอย่างดินและวัดการเปลี่ยนแปลงของค่า pH ที่เกิดขึ้น เพ่ือใช้
ค านวณค่าความต้องการปูน แม้ว่าวิธีนี้จะมีความแม่นย าสูงและมีข้อดีในแง่ของการวัดบัฟเฟอร์ได้โดยตรง แต่มี
ข้อจ ากัดในการให้บริการเกษตรกร เนื่องจากมีข้ันตอนที่ซับซ้อนและใช้เวลานาน มักถูกใช้ในงานวิจัยมากกว่า 

3) วิธีวัดความเป็นกรดที่แลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable Acidity) เป็นการวัดปริมาณกรด
และอะลูมิเนียมไอออนที่แลกเปลี่ยนได้ที่ถูกสกัดออกมาและไทเทรตด้วยสารละลายด่างมาตรฐาน น าไป
ค านวณหาปริมาณความต้องการปูน จากวิธีของ Cornell University แนะน าการค านวณหาปริมาณความ
ต้องการปูนโดยใช้สมการที่มีตัวแปร คือ (1) ความเป็นกรดที่แลกเปลี่ยนได้ (2) ค่า pH ของดินเริ่มต้นและค่า 
pH ของดินที่ต้องการยกระดับ (3) ร้อยละความอ่ิมตัวด้วยเบสที่ pH ของดินเริ่มต้นและที่ต้องการยกระดับและ 
(4) ความลึกชั้นไถพรวน มาใช้วิธีการค านวณตามสมการ 

4) การประมาณความต้องการปูนจากค่า pH ของดินและสมบัติดิน ความต้องการปูนจะ
ประเมินจากข้อมูลค่า pH ของดินร่วมกับสมบัติดินอ่ืน ๆ ที่มีความสัมพันธ์กับค่าความจุบัฟเฟอร์ของดิน เช่น 
ปริมาณอินทรียวัตถุ เนื้อดิน หรือชุดดิน แม้ว่าวิธีนี้จะให้ผลที่ค่อนข้างแม่นย า แต่ก็ไม่เป็นที่นิยมเท่าวิธีการวัด 
Buffer method เนื่องจากต้องอาศัยข้อมูลชนิดดินที่ละเอียด หรือจ าเป็นต้องมีการวัดสมบัติอ่ืนเพ่ิมเติมจาก
ตัวอย่างดินชุดเดียวกัน เช่น การวิเคราะห์เนื้อดินหรือปริมาณอินทรียวัตถุ 

5) วิธีสารละลายบัฟเฟอร์ (Buffer method) คือ การใช้สารละลายบัฟเฟอร์ (Buffer 
solution) ที่เป็นด่างที่ทราบค่า เติมลงไปในสารละลายดินที่เป็นกรด หลังจากปล่อยให้เกิดสมดุลในช่วงเวลาสั้น ๆ  
จึงท าการวัดค่า pH การลดลงของค่า pH ของสารละลายบัฟเฟอร์มีความสัมพันธ์โดยตรงกับระดับความเป็น
กรดของดินที่ต้องได้รับการปรับให้เป็นกลาง ยิ่งค่า pH ของบัฟเฟอร์ลดลงมากเท่าใด แสดงว่าดินมีความเป็น
กรดสูงและต้องการปูนในปริมาณมากขึ้นเท่านั้น ซึ่งเป็นวิธีที่นิยมใช้ในห้องปฏิบัติการเพราะง่าย รวดเร็ว ใช้
ตัวอย่างดินปริมาณน้อย และวิเคราะห์ได้ในปริมาณมาก มีสารละลายบัฟเฟอร์หลายชนิดที่ถูกพัฒนาเพ่ือใช้กับ
ดินประเภทต่าง ๆ ดังนี้ 

ก. สารละลาย Woodruff buffer เป็นสารละลายบัฟเฟอร์ ที่นิยมใช้ในประเทศไทย 
รวมถึงห้องปฏิบัติการของกรมพัฒนาที่ดินใช้วิธีนี้ในการวิเคราะห์ความต้องการปูนแก่เกษตรกร วิธีสารละลาย
Woodruff buffer เป็นวิธีการที่ไฮโดรเจนไอออนที่แลกเปลี่ยนได้ถูกไล่ออกมาอย่างรวดเร็ว โดยสารละลาย 
Woodruff buffer ประกอบด้วย p-nitrophenol และ Calcium acetate เป็นส่วนประกอบที่มีความสามารถ
ในการต้านทานการเปลี่ยนแปลงค่า pH หรือ Buffering capacity และมี titration curve of buffer เป็น
เส้นตรงที่ช่วงค่า pH 6.0 - 7.0 (ละเอียด, 2558) เหมาะกับดินกลุ่ม Mollisols ซึ่งเป็นดินที่มีความจุแลกเปลี่ยน
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แคตไอออน (CEC) ค่อนข้างสูง และความจุบัฟเฟอร์ของดินปานกลางถึงสูง แต่ส าหรับดินที่มีอินทรียวัตถุสูง 
(Organic soils) หรือดินที่มีองค์ประกอบซับซ้อนอ่ืน ๆ วิธี Woodruff อาจให้ความแม่นย าลดลง และในดินที่มี
อะลูมิเนียมแลกเปลี่ยนได้สูง (Exchangeable Al3+) หรือ ดินที่มีความเป็นกรดแฝงสูง (High buffering 
demand) วิธี Woodruff buffer อาจประเมินความต้องการปูนต่ ากว่าความเป็นจริง โดยเฉพาะในกรณีที่ความ
ต้องการปูนสูงมาก ๆ 

ข. ส า ร ล ะ ล า ย  Modified Adams and Evans Buffer ( Huluka, 2005)  เ ป็ น
สารละลายบัฟเฟอร์ที่ได้รับการปรับปรุงจากสารละลาย Adams and Evans Buffer ซึ่งเปลี่ยนสารเคมี
อันตราย p-nitrophenol เป็น Monobasic potassium phosphate (KH2PO4) เ พ่ือลดการใช้สารเคมี
อันตรายและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม แต่ยังคงความสามารถในการควบคุมการเปลี่ยนแปลงค่า pH ใกล้เคียงกัน 
เหมาะส าหรับดินเนื้อหยาบที่มีความจุบัฟเฟอร์ ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน และปริมาณอินทรียวัตถุในดินต่ า 
มีประสิทธิภาพสูงในการตรวจจับความเปลี่ยนแปลงเล็กน้อยของความต้องการปูน ซึ่งช่วยป้องกันการใส่ปูนมาก
เกินไป (Over-liming) เป็นสาเหตุพืชขาดธาตุอาหารรองได้ (Amy et al., 2025) และวิธีนี้สามารถก าหนด
ระดับความต้องการปูนที่ pH ที่เหมาะสมกับพืชได้ตามต้องการ  

ค. สารละลาย Mehlich buffer (Mehlich, 1976) เป็นสารละลายบัฟเฟอร์ที่เหมาะ
ส าหรับดินเนื้อหยาบที่มีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) และมีความจุบัฟเฟอร์ของดินต่ า (Amy et al., 
2025) สารละลาย Mehlich buffer ถูกพัฒนาขึ้นมาเพ่ือทดแทนวิธีการสกัดอะลูมิเนียมแลกเปลี่ยนได้ 
(Exchangeable Al3+) ด้วย 1 M KCl ในการวัดความเป็นกรดของดินและประเมินความต้องการปูน ซึ่งใช้เวลา
มากและไม่เหมาะสมส าหรับการทดสอบดินในระดับห้องปฏิบัติการทั่วไป สารละลาย Mehlich buffer มุ่งวัด
ความเป็นกรดที่สามารถแลกเปลี่ยนได้ (exchangeable acidity) ซึ่งประกอบด้วยไฮโดรเจนไอออนและ
อะลูมิเนียมไอออน (Al3+) โดยวัดการแทนที่ไอออนกรดเหล่านี้ด้วยแบเรียมไอออน (Ba2+) และแอมโมเนียม
ไอออน (NH4

+) หลักการพ้ืนฐานของวิธีนี้คือ การลดลงของค่า pH สารละลายบัฟเฟอร์มีความสัมพันธ์เชิงเส้น
กับความเป็นกรดที่ถูกแทนที่ ในปี 2005 Modified Mehlich buffer (Hoskins, 2005) ถูกพัฒนาขึ้น โดยการ
ใช้ Calcium chloride (CaCl2) แทนการใช้ Barium chloride (BaCl2) ซึ่งเป็นสารเคมีอันตราย เพ่ือแก้ปัญหา
การจัดการของเสียอันตราย แต่ยังคงหลักการท างานและมีประสิทธิภาพเช่นเดียวกับ  Mehlich buffer 
(Hoskins, 2005) 

การเลือกใช้สารละลายบัฟเฟอร์ที่เหมาะสมกับชนิดของดินเป็นสิ่งส าคัญ จ าเป็นต้องพิจารณา
จากประเภทของดิน ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน และความจุบัฟเฟอร์ของดิน ในแต่ละพ้ืนที่ เพ่ือให้สามารถ
ประเมินความต้องการปูนที่ต้องการอย่างแม่นย าและมีประสิทธิภาพส าหรับปรับปรุงดินให้เหมาะสมต่อการผลิต
พืช เนื่องจากการใช้สารละลายบัฟเฟอร์ที่ไม่เหมาะสมกับดิน อาจท าให้การประเมินความต้องการปูนสูงหรือต่ า
เกินไปได้ หากประเมินความต้องการปูนต่ าเกินไป (Under-liming) จะท าให้การปรับปรุงดินไม่ได้ผล เสียเวลา
และค่าใช้จ่ายโดยเปล่าประโยชน์ ในทางตรงข้าม หากประเมินความต้องการปูนสูงเกินไป (Over-liming) อาจ
ส่งผลเสียต่อพืช เช่น ระดับของเหล็กและแมงกานีสในดินลดต่ าลงมากจนเกินไปส่งผลให้เกิดการขาดแคลน
ส าหรับพืชได ้ระดับฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืชลดลง เพราะเกิดเป็นสารประกอบฟอสเฟตของแคลเซียมที่
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ละลายน้ ายาก และเกิดการเปลี่ยนเปลง pH ในดินอย่างมากและรวดเร็วเป็นอันตรายต่อพืช เป็นต้น การ
เลือกใช้วิธีที่ เหมาะสมกับสภาพดินช่วยให้ได้ค่าความต้องการปูนที่ถูกต้อง แต่ยังช่วยลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมและเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดการดินเพื่อการผลิตพืชอย่างยั่งยืนอีกด้วย 

5.4 ปัจจัยที่ก าหนดความต้องการปูนของดิน  
อินทรียวัตถุและปริมาณแร่ดินเหนียว เป็นปัจจัยควบคุมความจุบัฟเฟอร์ของดินกรดซึ่งส่งผลต่อปริมาณ

ความต้องการปูนของดิน กล่าวคือ อินทรียวัตถุในดินมีประจุลบเป็นจ านวนมากและมีความสามารถดูดซับแคต
ไอออนได้สูง จึงมีผลท าให้ดินที่มีอินทรียวัตถุสูงมีความต้านทานการเปลี่ยนแปลง pH ของดินได้ดี หรือมีความจุ
บัฟเฟอร์สูงขึ้น ดังปฏิกิริยา Equilibrium reaction  

เมื่อเติมกรดหรือด่างลงไปในดินจะเกิดปฏิกิริยาขึ้นทันที เพ่ือรักษาสมดุล กรดหรือด่างจะสะสมอยู่ใน
สารละลายดินจึงน้อยมาก เป็นสาเหตุที่ท าให้ pH ของดินเปลี่ยนแปลงไปเล็กน้อย หากในดินนั้นมีอินทรีย์วัตถุ
สะสมอยู่ในปริมาณที่เหมาะสม (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 

ในส่วนของเนื้อดินซึ่งสมบัติทางกายภาพขั้นมูลฐานมีผลควบคุมสมบัติทางกายภาพอ่ืน ๆ ของดิน เนื้อ
ดินสื่อความหมายด้านขนาดหรือความหยาบละเอียดของอนุภาคอนินทรีย์ที่เป็นองค์ประกอบของดิน เนื้อดินถูก
จ าแนกเป็นหลายประเภท สิ่งที่ก าหนดประเภทของเนื้อดิน คือ สัดส่วนโดยมวลของอนุภาคอนินทรีย์ 3 กลุ่ม
ขนาด คือ 

1. อนุภาคทรายหรือ Sand จัดเป็นกลุ่มอนุภาคท่ีมีขนาดใหญ่ที่สุด 
2. อนุภาคทรายแป้งหรืออนุภาคทรายตะกอนหรือ Silt จัดเป็นกลุ่มอนุภาคท่ีมีขนาดปานกลาง 
3. อนุภาคดินเหนียวหรือ Clay จัดเป็นกลุ่มอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดในดิน 

ดินทั่วไปประกอบด้วยอนุภาคทั้ง 3 กลุ่มขนาด ดินแต่ละพ้ืนที่ที่มีความแตกต่างกันทางด้านธรณีวิทยา 
ลักษณะภูมิประเทศ และภูมิอากาศ จะมีสัดส่วนผสมของอนุภาคท้ัง 3 กลุ่มขนาดแตกต่างกันเป็นผลให้เกิดเนื้ อ
ดินหลายชนิด นักวิทยาศาสตร์ทางดินจึงจัดเนื้อดินเป็นกลุ่มประเภท (Textural classes) ตามเปอร์เซ็นต์โดย
น้ าหนักของ ทราย (Sand), ทรายแป้ง (Silt), และดินเหนียว (Clay) และประเมินประเภทของเนื้อดินโดยใช้
ไดอะแกรมสามเหลี่ยมแจงประเภทของเนื้อดิน (soil textural triangle) ซึ่งมีด้วยกัน 12 ประเภท แบ่งออกเป็น 
3 กลุ่มใหญ่ คือ 

1. กลุ่มดินเนื้อละเอียด (Fine-textured soils) ประกอบด้วยดิน 5 ประเภท คือ 
1) ดินเหนียว (Clay) 
2) ดินเหนียวปนทรายแป้ง (Silty clay) 
3) ดินเหนียวปนทราย (Sandy clay) 
4) ดินร่วนเหนียว (Clay loam) 
5) ดินร่วนหนียวปนทรายแป้ง (Silty clay loam) 

Adsorbed H+ 
(Reserved acidity) 

Soil solution H+ 
(Active acidity) 
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2. กลุ่มดินเนื้อปานกลาง (Medium-textured soils) ประกอบด้วยดิน 4 ประเภท คือ 
1) ดินร่วนเหนียวปนทราย (Sandy clay loam) 
2) ดินร่วน (Loam) 
3) ดินร่วนปนทรายแป้ง (Silt loam) 
4) ดินทรายแป้ง (Silt) 

3. กลุ่มดินเนื้อหยาบ (Coarse-textured soils) ประกอบด้วยดิน 3 ประเภท คือ 
1) ดินทราย (Sand) 
2) ดินทรายร่วน (Loamy sand) 
3) ดินร่วนปนทราย (Sandy loam) 

เนื้อดินเป็นอีกปัจจัยในการก าหนดปริมาณความต้องการปูนของดิน กล่าวคือ ดินที่มีปริมาณแร่ดิน
เหนียวสูง จะมีความจุบัฟเฟอร์และความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูง ในการยกระดับ pH ของดินที่มีปริมาณแร่
ดินเหนียวสูงจะต้องใส่ปูนลงไปในปริมาณมากกว่าดินที่มีความจุบัฟเฟอร์และความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ า 
เช่น ดินทรายซึ่งมีปริมาณแร่ดินเหนียวต่ า รวมไปถึงชนิดของแร่ดินเหนียว ดินที่มีแร่ดินเหนียวประเภท 1:1 เช่น 
ดิน Ultisols และ Oxisols จะมีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต่ า ท าให้มีความต้องการปูนต่ ากว่าดินที่มีแร่ดิน
เหนียวประเภท 2:1 เช่น ดิน Alfisols และ Mollisols ซึ่งเป็นผลมาจากความจุบัฟเฟอร์และความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออนเช่นกัน (โสภณ, 2543) 

5.5 ความเป็นกรด-ด่างของดินที่เหมาะสมกับพืช 
โดยปกติความเป็นกรด-ด่างของดินที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืชจะอยู่ที่ pH 5.5-7.5 ทั้งนี้พืช

แต่ละชนิดต้องการ pH ในช่วงเหมาะสมแตกต่างกัน การรักษา pH ของดินให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสมท าให้ธาตุ
อาหารเป็นประโยชน์ต่อพืช การปรับระดับ pH ให้เหมาะสมต่อพืชแต่ละชนิดจึงส าคัญต่อการเพาะปลูกพืช พืช
บางชนิดอาจเจริญเติบโตได้ดีกว่าในดินที่มีค่า pH ต่ ากว่า 7.0 ดังนั้น ในการหาปริมาณความต้องการปูนจึงควร
ค านวณจากค่า pH ที่เหมาะสมกับพืชนั้น 

5.6 การใช้ปูนแก้ไขความเป็นกรดของดิน 
ปูนทางการเกษตร (Agriculture lime) หมายถึง วัสดุปรับปรุงดินที่ประกอบด้วยสารจ าพวกออกไซด์ 

ไฮดรอกไซด์ และคาร์บอเนตของแคลเซียมหรือแมกนีเซียม ได้แก่ หินปูนบด (Calcium carbonate [CaCO3]), 
โดโลไมต์ (Dolomite [CaMg(CO3)2]), ปูนมาร์ล (Marl, [CaCO3]), ปูนขาว (Calcium Hydroxide [Ca(OH)2]) 
และปูนเผา (Calcium oxide [CaO]) เป็นต้น ซึ่งใช้ในการสะเทินความเป็นกรดของดิน ท าให้ความเป็นกรดของ
ดินลดลง ค่า pH ของดินถูกยกระดับให้สูงขึ้นถึงระดับที่เหมาะสม เช่น ที่ pH 6.5 สมบัติทางเคมีของดินจะ
เปลี่ยนแปลงไป ความเข้มของไฮโดรเจนในดินจะลดลง ระดับของเหล็ก อะลูมิเนียม และแมงกานีสที่ละลายอยู่
ในดินจะลดลง ลดความเป็นพิษของธาตุเหล่านี้ได้ และท าให้ระดับของฟอสฟอรัส แคลเซียม และแมกนีเซียม
สูงขึ้น ส่งผลดีต่อการเจริญเติบโตของพืช นอกจากนี้การใส่ปูนยังส่งผลต่อสมบัติทางกายภาพและชีวภาพอีกด้วย 
กล่าวคือ เมื่อได้รับการปรับปรุง pH ให้สูงขึ้นดินมักมีโครงสร้างที่ดีขึ้น เช่น การใส่ปูนดินกรดที่มีเนื้อดินเป็นดิน
เหนียว ท าให้อนุภาคของดินไม่อัดกันอย่างแน่นทึบ แต่เกาะกันเป็นก้อนเล็ก (Granule) ท าให้ดินโปร่งขึ้น มีการ
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ระบายน้ าและอากาศได้สะดวก หรือในดินกรดที่เนื้อดินเป็นดินทราย การใส่ปูนจะช่วยให้เกิดโครงสร้างแบบ
ก้อนกลมพรุน (Crumb structure) ท าให้สมบัติการอุ้มน้ าของดินดีขึ้น และในส่วนของสมบัติทางชีวภาพนั้น 
จุลินทรีย์ในดินส่วนใหญ่จะท างานได้ดีในดินเป็นกรดอ่อนหรือเป็นกลาง การใส่ปูนในดินกรดเพ่ือยกระดับ pH 
ให้เหมาะสม จึงเป็นการช่วยให้เกิดกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดินที่เป็นประโยชน์เพ่ิมขึ้น เช่น กระบวนการ
ปลดปล่อยธาตุอาหาร กระบวนการตรึงไนโตรเจน ท าให้ในดินมีความอุดมสมบูรณ์ เพ่ิมขึ้น ส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืช (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 

ในการเลือกใช้วัสดุปูนทางการเกษตรเพื่อปรับปรุงดินกรด ต้องค านึงถึงประสิทธิภาพของวัสดุปูนในการ
สะเทินกรด ซึ่งประเมินได้จากค่าการท าให้เป็นกลางของปูน (Neutralizing value) และความหยาบละเอียด
ของปูน โดยค่าการท าให้เป็นกลางขึ้นอยู่กับองค์ประกอบทางเคมีของวัสดุปูนชนิดนั้น  ๆ จึงต้องมีการ
เปรียบเทียบค่าการท าให้เป็นกลางของปูนให้เป็นมาตรฐานเดียวกัน โดยก าหนดให้ปูนในสภาพของแคลเซียม
คาร์บอเนตที่บริสุทธิ์มีค่าการท าให้เป็นกลางเป็น 100 % โดยปริมาณของวัสดุปูนต่างชนิดกันที่ใช้ในการสะเทิน
กรดปริมาณท่ีเท่ากันจะมีความแตกต่างกันขึ้นอยู่กับน้ าหนักโมเลกุลของวัสดุปูนชนิดนั้น ๆ หรือเรียกอีกอย่างว่า
ค่าสมมมูลแคลเซียมคาร์บอเนต (Calcium carbonate equivalent) ซึ่งมีค่าดังแสดงในตารางที่ 1 และความ
หยาบละเอียดของปูนมีผลต่อความเร็วในการท าปฏิกิริยาของปูนกับดิน ปูนที่มีความละเอียดมากจะมี
ประสิทธิภาพสูง ขนาดของปูนยิ่งเล็กจะยิ่งดีเพราะมีโอกาสที่จะสัมผัสกับดินได้มากขึ้นแต่ท าให้ต้นทุนในการ
ผลิตเพ่ิมขึ้น อย่างไรก็ตามในการใช้วัสดุปูนเพ่ือการเกษตรโดยทั่วไป ควรใช้วัสดุปูนที่มีขนาดแตกต่างกัน ทั้งนี้
เพราะว่าในส่วนที่ละเอียดจะท าปฏิกิริยาได้รวดเร็ว ส่วนที่หยาบขึ้นมาจะค่อย ๆ ท าปฏิกิริยากับดินอย่างช้า ๆ 
และด าเนินไปได้เป็นเวลานาน ท าให้ไม่ต้องใส่ปูนบ่อยครั้ง  
ตารางที่ 1 ค่าสมมูลแคลเซียมคาร์บอเนต (Calcium carbonate equivalent) ของปูนชนิดต่าง ๆ ที่บริสุทธิ์ 

วัสดุปูน สูตรเคมี ค่าการท าให้เป็นกลาง (%) 

หินปูนบด (Calcium Carbonate) CaCO3 100 

โดโลไมต์ (Dolomite) CaMg(CO3)2 109 

ปูนมาร์ล (Marl)  CaCO3 100 

ปูนขาว (Calcium Hydroxide)   Ca(OH)2 136 

ปูนเผา (Calcium Oxide) CaO 179 

ที่มา : ดัดแปลงจาก กรมพัฒนาที่ดิน (2567) 

6. สรุปสาระและข้ันตอนการด าเนินการ 

6.1 หลักการและเหตุผล 
ประเทศไทยพบดินกรดกระจายอยู่ทั่วประเทศประมาณ 99.4 ล้านไร่ คิดเป็นร้อยละ 30.99 ของเนื้อที่

ทั้งประเทศ พบมากที่สุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รองลงมา คือ ภาคใต้ ภาคเหนือ ภาคตะวันออก และภาค
กลาง ตามล าดับ (กรมพัฒนาที่ดิน, 2567) ดินกรด คือ ดินที่มีปฏิกิริยาของดิน (pH) ต่ ากว่า 7.0 ซึ่งดินกรดที่
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เป็นปัญหาทางด้านการเกษตร คือดินที่มีค่า pH ต่ ากว่า 5.5 ซึ่งส่งผลกระทบต่อการละลายได้และความเป็น
ประโยชน์ของธาตุอาหาร เช่น ฟอสฟอรัส แคลเซียม และแมกนีเซียม ธาตุอาหารพืชจะอยู่ในรูปที่พืชไม่สามารถ
น าไปใช้ได้และถูกชะล้างจากดิน ในขณะเดียวกันความเป็นพิษของธาตุ เช่น เหล็ก และอะลูมิเนียม เพ่ิมสูงขึ้น
ในสารละลายดินส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชและกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดิน ดินกรดจึงเป็นปัญหา
ส าคัญที่เกษตรกรต้องเผชิญ ในการแก้ปัญหาดินกรดวิธีการที่นิยมใช้คือการใส่วัสดุปูนทางการเกษตรลงไปในดิน 
ให้ปูนท าปฏิกิริยาสะเทินกรด เพ่ือยกระดับ pH ของดินให้เหมาะสมต่อการเพาะปลูก ซึ่งพืชแต่ละชนิด
เจริญเติบโตได้ดีในกับระดับ pH ที่ต่างกัน เช่น ข้าว เจริญเติบโตได้ดีที่ pH ระหว่าง 6.0-7.0 มะนาว อยู่ที่ pH 
5.5-6.0 หรือสับปะรดอยู่ที่ pH 4.5-5.5 เป็นต้น การยกระดับ pH ของดินจึงไม่จ าเป็นต้องเท่ากับ 7.0 เสมอไป 
ซ่ึงปริมาณปูนหรือด่างที่ใส่ลงในดินต่อหนึ่งหน่วยพ้ืนที่ แล้วท าให้ pH ของดินเพ่ิมข้ึนถึงระดับที่ต้องการ เรียกว่า 
ความต้องการปูนของดิน (Lime requirement)  

วิธีวิเคราะห์ปริมาณความต้องการปูนมีหลายวิธี ได้แก่ 1) วิธีการบ่มดินด้วย CaCO3 หรือ Ca(OH)2 
(Incubation method) ซึ่งใช้เป็นวิธีหาปริมาณความต้องการปูนโดยตรง วิธีนี้มักใช้เป็นวิธีมาตรฐานในการ
เปรียบเทียบวิธีการอ่ืน ๆ (Hoskins and Erich, 2008; Shoemaker et al., 1961) 2) การไทเทรตด้วย 
Ca(OH)2 (Titration methods) (Dunn, 1943) เป็นอีกวิธีที่น่าเชื่อถือและได้การยอมรับอย่างกว้างขวางในการ
หาความต้องการปูน (Follett and Follett, 1980; Alabi et al, 1986; McConell et al., 1990; Owusu-
Bennoah et al., 1995) แต่ทั้ง 2 วิธีที่กล่าวมานั้นไม่เหมาะส าหรับการหาปริมาณความต้องการปูนให้แก่
เกษตรกร เนื่องจากใช้ระยะเวลาในการวิเคราะห์นาน (ตั้งแต่ 1 สัปดาห์ถึง 1 เดือน) ค าแนะน าความต้องการปูน
ที่ได้อาจไม่ทันรอบการเพาะปลูกพืช จึงเกิดการพัฒนาวิธีวิเคราะห์ความต้องการปูน เพ่ือให้การประเมินความ
ต้องการปูนรวดเร็วยิ่งขึ้น (3) วิธีวัดความเป็นกรดที่แลกเปลี่ยนได้  (Exchangeable Acidity) เป็นการวัด
ปริมาณกรดและอะลูมิเนียมไอออนที่แลกเปลี่ยนได้ที่ถูกสกัดออกมา และน าค่าไปค านวณความต้องการปูนตาม
สมการของ Cornell University (4) การประมาณความต้องการปูนจากค่า pH ของดินและสมบัติดินที่มี
ความสัมพันธ์กับค่าความจุบัฟเฟอร์ของดิน แม้ว่าวิธีนี้จะให้ผลที่ค่อนข้างแม่นย า แต่ก็ไม่เป็นที่นิยมเท่าวิธี
สารละลาย (Buffer method) เนื่องจากต้องอาศัยข้อมูลชนิดดินที่ละเอียด (5) วิธีสารละลายบัฟเฟอร์ (Buffer 
method) โดยน าสารละลายบัฟเฟอร์ที่ทราบค่า pH ที่แน่นอนแล้วมาเติมลงไปในสารละลายดินกรด แล้ววัดค่า 
pH ที่เปลี่ยนแปลงไป และน ามาค านวณเพ่ือหาปริมาณความต้องการปูน (5.1) วิธีสารละลาย Woodruff 
buffer เป็นสารละลายบัฟเฟอร์แรกท่ีนิยมใช้กันอย่างแพร่หลายและเหมาะส าหรับดินประเภท Mollisols, Fox 
(1980) ท าการทดสอบวิธี Woodruff buffer พบว่าค่อนข้างแม่นย าส าหรับดินที่มีค่าความต้องการปูนต่ า แต่
ส าหรับดินที่มีค่าความต้องการปูนสูง จะประเมินค่าความต้องการปูนได้ต่ ากว่าความต้องการปูนจริง (5.2) วิธี
สารละลาย Modified Adams and Evans buffer ซึ่งถูกพัฒนามาจากวิธีสารละลาย Adams and Evans 
buffer โดยการใช้ Monobasic potassium phosphate แทนการใช้ p-nitrophenol ซึ่งให้ค าแนะน าปริมาณ
ความต้องการปูนไม่แตกต่างจากวิธีสารละลาย Adams and Evans buffer เหมาะส าหรับดิน Ultisols และ
ดินที่มีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนและความจุบัฟเฟอร์ของดินต่ า และ (5.3) วิธีสารละลาย Modified 
Mehlich buffer ถูกพัฒนามาจากวิธีสารละลาย Mehlich buffer โดยการใช้ Calcium Chloride แทนการใช้ 
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Barium chloride เหมาะส าหรับการประเมินค่าความต้องการปูนเพ่ือลดความเป็นกรดที่ส่งผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตของพืช โดยแนะน าค่าความต้องการปูนที่เพียงพอในการเพ่ิมค่า pH ให้สูงกว่า 5.5 เล็กน้อย ซึ่งเป็น
ระดับที่สามารถลดความเป็นพิษของอะลูมิเนียม (Al toxicity) ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งวิธีสารละลาย 
Modified Adams and Evans buffer และวิธีสารละลาย Modified Mehlich bufferสามารถให้ค าแนะน า
ปริมาณความต้องการปูนที่ระดับ pH ต้องการ เช่น pH 6.0 หรือ 6.5 ได้อีกด้วย 

ปัจจุบัน ห้องปฏิบัติการของกรมพัฒนาที่ดิน ใช้วิธีสารละลาย Woodruff buffer เพียงวิธีเดียวในการ
วิเคราะห์ปริมาณความต้องการปูนเพ่ือให้ค าแนะน าแก่เกษตรกร เนื่องจากมีขั้นตอนที่ไม่ยุ่งยากและสามารถ
วิเคราะห์ได้รวดเร็ว แต่วิธีนี้อาจประเมินความต้องการปูนต่ ากว่าความเป็นจริง โดยเฉพาะในกรณีดินที่มีความ
ต้องการปูนสูงมาก ๆ และยังให้ค าแนะน าความต้องการปูนเพ่ือยกระดับ pH ขึ้นมาที่ 7.0 และไม่ได้พิจารณาถึง
เนื้อดินและชนิดพืช ซึ่งไม่ตรงกับความต้องการของเกษตรกร รวมทั้งมี p-nitrophenol เป็นส่วนประกอบที่
ส าคัญ ซึ่งจัดเป็นสารเคมีประเภทอันตรายต่อสุขภาพ (Health Hazard) และยังส่งผลเสียต่อสิ่งแวดล้อมด้วย 
จากข้อจ ากัดที่เกิดขึ้นของวิธีสารละลาย Woodruff buffer ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการศึกษาวิธีวิเคราะห์ความ
ต้องการปูนเพ่ิมเติม โดยศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างวิธีสารละลายบัพเฟอร์ที่แตกต่างกัน (Modified Adams 
and Evans buffer และ Modified Mehlich buffer) และวิธีวัดความเป็นกรดที่แลกเปลี่ยนได้เปรียบเทียบกับ
วิธีที่ใช้ในห้องปฏิบัติการปัจจุบัน (woodruff buffer) เพ่ือเป็นทางเลือกในการวิเคราะห์และให้ค าแนะน าค่า
ความต้องการปูนที่เหมาะสมกับชนิดของดินและความต้องการของพืชที่เกษตรกรปลูก มีความปลอดภัยต่อ
ผู้ปฏิบัติงาน และสอดคล้องกับสภาพดินของประเทศไทย 

6.2 วัตถุประสงค์ 
1) เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความต้องการปูนของดินด้วยวิธีสารละลายบัฟเฟอร์ และวิธีวัด

ความเป็นกรดที่แลกเปลี่ยนได้ กับวิธีที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ ในการประเมินความต้องการปูน ส าหรับดินกรด
ประเทศไทย 

2) เพ่ือประเมินอัตราความต้องการปูนที่เหมาะสมกับประเภทของเนื้อดินที่มีปริมาณดินเหนียวที่
แตกต่างกัน 
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6.3 ขัน้ตอนการด าเนินการ 

ภาพที่ 1 แผนผังแสดงขั้นตอนการด าเนินงาน 

6.3.1 การคัดเลือกตัวอย่างดิน  
ตัวอย่างดินที่กลุ่มวิทยบริการ ส านักวิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนาที่ดิน จากภูมิภาคต่าง ๆ ของ

ประเทศไทย โดยแบ่งกลุ่มเนื้อดินเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1 ดินเนื้อหยาบ จ านวน 76 ตัวอย่าง  กลุ่มที่ 2 ดิน
เนื้อปานกลาง จ านวน 51 ตัวอย่าง และกลุ่มที่ 3 ดินเนื้อละเอียด จ านวน 66 ตัวอย่าง รวมทั้งหมดจ านวน 193 
ตัวอย่าง ที่ผ่านการตาก บด และร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร โดยตัวอย่างทั้งหมดมีค่าความเป็นกรด-
ด่างของดิน (pH) น้อยกว่า 5.5  

6.3.2 การศึกษาสมบัติพื้นฐานทางเคมีและกายภาพ 
6.3.2.1. ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน (pH) อัตราส่วน ดิน:น้ า, 1:1 (ASTM:D4972-19, 

2019) 

Modified Adams 

and Evans Buffer 

คัดเลือกตัวอย่างดินที่มีค่า pH ต่ ากว่า 5.5 

วิเคราะห์ปริมาณความต้องการปูน 

Woodruff Buffer 

วิธีที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ 

Modified 

Mehlich Buffer 

Exchangeable 

Acidity 

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ โดยแยกตามกลุ่มเนื้อดินและเนื้อดินรวม 
โดยการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น (Linear regression) 

คัดเลือกวิธีที่เหมาะสม 

วิเคราะห์ความต้องการปูนด้วยวิธี Incubation 
ตามอัตราที่แนะน าของวิธีที่เหมาะสม ส าหรับเนื้อดินต่าง ๆ 

ประเมินประสิทธิภาพของวิธีวิเคราะห์ความต้องการปูนที่เลือก 

จัดท าค าแนะน าความต้องการปูน 
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6.3.2.2. ค่าการน าไฟฟ้าของดิน (EC) อัตราส่วน ดิน:น้ า, 1:5 (Soil Chemical Method-
Australasia, 2011) 

6.3.2.3. อินทรียวัตถุในดิน (OM) (Walkley and Black, 1947) 
6.3.2.4. ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Avail. P) (Bray and kurt, 1945) 
6.3.2.5. โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (Avail. K) (Jackson,1958) 
6.3.2.6. ความเป็นกรดที่แลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable Acidity) (Peech, 1965) 
6.3.2.7. เนื้อดิน (Texture) โดยวิธี Hydrometer (กรมพัฒนาที่ดิน, 2547) จัดแบ่งกลุ่มเนื้อ

ดินเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มท่ี 1 ดินเนื้อหยาบ กลุ่มท่ี 2 ดินเนื้อปานกลาง และกลุ่มที่ 3 ดินเนื้อละเอียด 

6.3.3 การวิเคราะห์หาปริมาณความต้องการปูน 
6.3.3.1. วิธีสารละลาย Woodruff buffer (Woodruff, 1948) 
6.3.3.2. วิธีสารละลาย Modified Adams and Evans buffer (Huluka, 2005) 
6.3.3.3. วิธีสารละลาย Modified Mehlich buffer (Hoskins, 2005) 
6.3.3.4. วิธีวัดความเป็นกรดที่แลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable Acidity) (Quirine et al, 2006) 

6.3.4 ประเมินความถูกต้องของวิธีวิเคราะห์ความต้องการปูนที่เหมาะสม โดยวิธี Incubation  

6.3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
6.3.5.1. เปรียบเทียบปริมาณความต้องการปูนของดินที่ประเมินได้จากวิธีต่าง ๆ 

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความต้องการปูนของดินด้วยวิธีสารละลายบัฟเฟอร์ 
(Modified Adams and Evans buffer และ  Modified Mehlich buffer)  และวิ ธี วั ด คว าม เป็ นกรดที่
แลกเปลี่ยนได้ กับความต้องการปูนของดินด้วยวิธีสารละลาย Woodruff buffer โดยแยกตามกลุ่มเนื้อดินและ
เนื้อดินรวม โดยการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น (Linear regression) และการวิเคราะห์ความแปรปรวน 
(Analysis of Variance, ANOVA) 

6.3.5.2. ประเมินความเหมาะสมของวิธีสารละลายบัฟเฟอร์และวิธีวัดความเป็นกรดที่
แลกเปลี่ยนได้ ส าหรับการวิเคราะห์ความต้องการปูน โดยการวิเคราะห์ Accuracy วิธีที่เหมาะสมเทียบกับวิธี
มาตรฐาน 

6.3.6 สรุปผลการศึกษา  
รวบรวมข้อมูลทั้งหมดมาสรุปผลการศึกษา และเขียนรายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ์ 
 

7. ผู้ร่วมด าเนินการ (ถ้ามี) 
1) นางกมรินทร์ นิ่มนวลรัตน์  ต าแหน่ง ผู้อ านวยการกลุ่มวิทยบริการ มีหน้าที่ ให้ค าปรึกษาแนะน า และ

ตรวจสอบผลการด าเนินงาน ปฏิบัติงานร้อยละ 10 
2) นางสาวจุฑามาศ ไกรเพ่ิม ต าแหน่ง ผู้อ านวยการกลุ่มวิจัยเคมีดิน มีหน้าที่ ให้ค าปรึกษาแนะน า และ

วางแผนการปฏิบัติงาน ปฏิบัติงานร้อยละ 10 
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8. ส่วนของงานที่ผู้เสนอเป็นผู้ปฏิบัติ (ระบุรายละเอียดของผลงานพร้อมทั้งสัดส่วนของผลงาน) 
นางสาวกรกนก เปรี่ยมหมื่นไวย์ ต าแหน่ง นักวิทยาศาสตร์ปฏิบัติการ มีหน้าที่วางแผนการวิจัย บันทึก

รวบรวมข้อมูลและเอกสารงานวิจัยต่าง ๆ ที่ตีพิมพ์ทั้งภายในและต่างประเทศ คัดเลือกและวิเคราะห์ตัวอย่างดิน 
วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ สรุปผลการวิจัย และจัดท ารายงาน ปฏิบัติงานร้อยละ 80 

9. ผลส าเร็จของงาน (เชิงปริมาณ/คุณภาพ) 
9.1 เชิงปริมาณ 

วิธีประเมินความต้องการปูนส าหรับดินกรดจัด (ยกระดับ pH ที่ 6.0 6.5 และ 7.0) จ านวน 1 วิธี 
9.2 เชิงคุณภาพ 

ค าแนะน าความต้องการปูนที่ถูกต้องเหมาะสมส าหรับดินกรดจัด (อัตราค าแนะน า kg/rai) 

10. การน าไปใช้ประโยชน์ 
10.1 เป็นทางเลือกในการวิเคราะห์ปริมาณความต้องการปูนของห้องปฏิบัติการกรมพัฒนาที่ดิน  
10.2 น าวิธีวิเคราะห์ความต้องการปูนที่เหมาะสมมาใช้ในห้องปฏิบัติการและให้ค าแนะน าปริมาณความ

ต้องการปูนที่เหมาะสมกับเนื้อดินและพืช เพ่ือการจัดการดินกรดอย่างมีประสิทธิภาพ 

11. ความยุ่งยากในการด าเนินการ/ปัญหา/อุปสรรค 
ตัวอย่างดินที่ใช้ในการวิเคราะห์เป็นดินที่ถูกบดร่อนแล้ว ท าให้ไม่เห็นลักษณะของดินตามธรรมชาติ จึงไม่

สามารถระบุได้ว่าเป็นดินกรดประเภทใด เช่น ดินกรด ดินเปรี้ยวจัด ดินอินทรีย์กรด เป็นต้น  

12. ข้อเสนอแนะ 
12.1 ควรมีการทดสอบผลการทดลองวิเคราะห์ปริมาณความต้องการปูนในภาคสนาม เพ่ือยืนยันผล

วิเคราะห์จากห้องปฏิบัติการ 
12.2 ในการให้ค าแนะน าความต้องการปูน มีปัจจัยที่ส่งผลต่อปริมาณความต้องการปูน ได้แก่ ความลึกชั้นไถ

พรวน ประเภทของปูนที่น ามาใช้และประสิทธิภาพของปูนแต่ละประเภท จึงควรจัดท าค าแนะน าปริมาณความ
ต้องการปูนที่จ าเพาะต่อปัจจัยเหล่านั้น 

12.3 ควรศึกษาความใช้ได้ของวิธีในขั้นตอนการกวนและไม่กวนสารละลายขณะวัดของวิธีสารละลาย 
Modified Adams and Evans buffer และวิธีสารละลาย Modified Mehlich buffer เพ่ือลดระยะเวลา 
ขั้นตอน และอุปกรณ์ในการวิเคราะห์  





1 
 

ข้อเสนอแนวคิดการพัฒนาหรือปรับปรุงงาน 
 

ของ นางสาวกรกนก เปรี่ยมหมื่นไวย์ 
เพ่ือประกอบการแต่งตั้งให้ด ารงต าแหน่ง  นักวิทยาศาสตร์ช านาญการ ต าแหน่งเลขที่ 1441 
สถานี/กลุ่ม/ศูนย ์ กลุ่มวิทยบริการ  ส านัก/กอง   ส านักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาที่ดิน 

 
1. เรื่อง การจัดท าระบบการจัดการสารเคมีและอุปกรณ์ ส าหรับการผลิตชุดตรวจสอบดินภาคสนาม  
(LDD Test Kit)  

2. หลักการและเหตุผล 
ส านักวิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนาที่ดิน มีภารกิจหลักในการให้บริการวิเคราะห์ดินแก่เกษตรกร ทั้งการ

วิเคราะห์ดินในห้องปฎิบัติการและการวิเคราะห์ดินเคลื่อนที่ พร้อมให้ค าแนะน าเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการใส่ปุ๋ย
หรือวัสดุปรับปรุงดินตามค่าวิเคราะห์ดิน ส าหรับปรับปรุงฟ้ืนฟูสภาพดินให้มีความเหมาะสมต่อการเพาะปลูก 
น าไปสู่การลดต้นทุน เพ่ิมผลผลิต พัฒนาคุณภาพชีวิตของเกษตรกรให้ดียิ่งขึ้น และได้ยกระดับการตรวจ
วิเคราะห์ดินให้สามารถเข้าถึงพ้ืนที่ได้อย่างรวดเร็วและทั่วถึง โดยพัฒนาชุดตรวจสอบดินภาคสนาม (LDD Test Kit) 
ซึ่งเป็นนวัตกรรมของกรมพัฒนาที่ดิน ซึ่งประกอบไปด้วย ชุดตรวจสอบความเป็นกรด-ด่างของดิน (pH Test Kit) 
ชุดตรวจสอบธาตุอาหารในดิน (NPK Test Kit) และชุดตรวจสอบดินเค็มในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
(EC Test Kit) และได้มอบชุดตรวจสอบดินภาคสนามให้แก่เจ้าหน้าที่ของกรมฯ และหมอดินอาสาเพ่ือให้บริการ
แก่เกษตรกรได้ครอบคลุมและท่ัวถึงมากยิ่งข้ึน  

การผลิตชุดตรวจสอบดินภาคสนามของส านักวิทยาศาสตร์ เ พ่ือการพัฒนาที่ดิน ด าเนินการโดย
คณะกรรมการขับเคลื่อนชุดตรวจสอบดินภาคสนาม กรมพัฒนาที่ดิน โดยมีกลุ่มวิทยบริการรับผิดชอบ
ประสานงานและดูแลภาพรวมในการผลิตชุดตรวสอบดินภาคสนามทั้งหมด ซึ่ง ในแต่ละปีงบประมาณ  
มีเป้าหมายการผลิตชุดตรวจสอบดินภาคสนามและชุดน้ ายาเติมจ านวน 2,000-3,000 ชุดต่อปี ซึ่งชุดตรวจสอบ
ดินภาคสนามทั้ง 3 ชุด ประกอบด้วยสารเคมี ขวดบรรจุน้ ายา กระดาษกรอง กรวยกรอง กระบอกฉีดยาขนาด
ต่างๆ และอุปกรณ์อ่ืนๆ จ านวนไม่น้อยกว่า 100 รายการ ดังนั้นก่อนการผลิตต้องมีการวางแผนจัดซื้อสารเคมี
และอุปกรณใ์ห้เพียงพอส าหรับการผลิต ซ่ึงเดิมกลุม่วิทยบริการมีการจดัท าฐานข้อมูลจ านวนสต็อกสารเคมีและ
อุปกรณ์ในรูปแบบออฟไลน์ (ไฟล์ Excel) หากต้องการทราบข้อมูลจ านวนสารเคมีและอุปกรณ์คงเหลืออาจไม่
เป็นปัจจุบัน รวมถึงมีความไม่สะดวกในการเข้าถึงข้อมูลได้ทันที จึงมีความเห็นควรจัดท าระบบการจัดการ
สารเคมีและอุปกรณ์ออนไลน์ เพ่ือให้ง่ายต่อการเข้าถึงข้อมูลสารเคมีและอุปกรณ์คงเหลือ การคุมบัญชีการ
เบิกจ่ายวัสดุต่างๆ และการวางแผนการจัดซื้อสารเคมีและอุปกรณ์ เพ่ือให้การผลิตชุดตรวจสอบดินภาคสนาม
เป็นไปด้วยความเรียบร้อยต่อไป 
3. บทวิเคราะห์/แนวความคิด/ข้อเสนอ และข้อจ ากัดที่อาจเกิดขึ้นและแนวทางแก้ไข 

การจัดท าสต็อกสารเคมีและอุปกรณ์ออนไลน์ ส าหรับชุดตรวจสอบดินภาคสนามของกรมพัฒนาที่ดิน เป็น
แนวคิดในการจัดการสารเคมีและอุปกรณ์ ส าหรับการผลิตชุดตรวจสอบดินภาคสนามที่มีอยู่เป็นจ านวนมากให้
เป็นระบบ บุคลากรที่เก่ียวข้องสามารถเข้าถึงข้อมูลได้อย่างทันที ท าให้ทราบถึงจ านวนคงเหลือของสารเคมีและ
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อุปกรณ์ที่ใช้ ช่วยในการวางแผนการจัดซื้อจัดจ้างวัสดุและสารเคมีในอนาคตได้อย่างเหมาะสมและเพียงพอ 
ไม่ให้การผลิตเกิดความล่าช้า และสะดวกส าหรับเจ้าหน้าที่ในการรับเข้า เบิกจ่าย ติดตามข้อมูลคงเหลือ  
ลดข้อผิดพลาดจากการจดบันทึกด้วยมือ ท างานได้รวดเร็วขึ้น และสามารถเก็บประวัติการใช้สารเคมีและ
อุปกรณ์อีกด้วย โดยระบบนี้สามารถเป็นต้นแบบและประยุกต์ใช้ส าหรับการจัดการวัสดุและอุปกรณ์ส านักงาน
อ่ืนๆ รวมไปถึงสารเคมีท่ีใช้ในห้องปฏิบัติการด้วย 

วัตถุประสงค ์
เพ่ือจัดท าข้อมูลสารเคมีและอุปกรณ์ที่ใช้ในการผลิตชุดตรวจสอบดินภาคสนามให้เป็นระบบออนไลน์ที่

สามารถเข้าถึงได้ทันท ี
ขั้นตอนการด าเนินงาน 

1) รวบรวมรายการสารเคมีและอุปกรณ์คงเหลือ จัดท ารายงานสรุป และตรวจสอบความถูกต้อง  
2) ออกแบบระบบการจัดเก็บสต็อกสารเคมีและอุปกรณ์ ผ่านโปรแกรม Google sheet ประกอบด้วย 

ส่วนต่างๆ ดังนี้  
a. รายการสารเคมีและอุปกรณ์ทั้งหมด แบ่งหมวดหมู่ตามชุดทดสอบ โดยมีรายละเอียด คือ 

รายการ หน่วยนับ จ านวนขั้นต่ า และประเภทชุดทดสอบ  
b. รายการรับเข้าสารเคมีและอุปกรณ์ โดยมีรายละเอียด คือ วันที่รับเข้า รายการ หน่วยนับ 

จ านวนที่รับเข้า จ านวนคงเหลือ วันหมดอายุ และผู้บันทึก 
c. รายการเบิกสารเคมีและอุปกรณ์ โดยมีรายละเอียด คือ วันที่เบิก รายการ หน่วยนับ จ านวน 

ที่เบิก จ านวนคงเหลือ วันหมดอาย ุและผู้เบิก 
d. แบบฟอร์มการเบิกสารเคมีและอุปกรณ์ โดยมีรายละเอียด คือ วันที่เบิก รายการ จ านวน 

ที่เบิก จ านวนคงเหลือ และผู้เบิก 
e. รายการสารเคมีและอุปกรณ์คงเหลือ โดยมีรายละเอียด คือ รายการ จ านวนคงเหลือ จ านวน

ขั้นต่ า ประเภทชุดทดสอบ และสถานะ 
3) ทดสอบการใช้งานระบบ ปรับปรุงระบบการจัดการสต็อก หากมีข้อผิดพลาด 
4) จัดท าคู่มือการใช้งานและสอนการใช้งานระบบการจัดการสต็อกสารเคมีและอุปกรณ์ออนไลน์ให้กับ

เจ้าหน้าที่ท่ีเกี่ยวข้อง 
5) มอบหมายผู้ดูแลระบบ ก าหนดสิทธิ์การเข้าถึงและแก้ไขข้อมูลในแต่ละส่วนของข้อมูลของเจ้าหน้าที่

ที่เก่ียวข้อง 
6) เริ่มต้นใช้งานระบบการจัดการสต็อกสารเคมีและอุปกรณ์ออนไลน์ ส าหรับการผลิตชุดตรวจสอบดิน

ภาคสนาม 
7) รับฟังข้อเสนอแนะจากผู้ใช้งาน เพ่ือน าไปปรับปรุงระบบ 
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แผนผังแสดงขั้นตอนการด าเนินงาน 

 
 
ตัวอย่างระบบการจัดการสารเคมีและอุปกรณ์ ส าหรับการผลิตชุดตรวจสอบดินภาคสนาม 

1. รายการสารเคมีและอุปกรณ์ท้ังหมด 

ปรับปรุงระบบ 

รวบรวมรายการสารเคมีและอุปกรณ์คงเหลือ 

ออกแบบระบบการจัดเก็บสต็อกสารเคมีและอุปกรณ์  
ผ่านโปรแกรม Google sheet ดังนี้  

- รายการสารเคมีและอุปกรณ์ทั้งหมด  
- รายการรับเข้าสารเคมีและอุปกรณ์  
- รายการเบิกสารเคมีและอุปกรณ์  
- ฟอร์มการเบิกสารเคมีและอุปกรณ์  
- รายการสารเคมีและอุปกรณ์คงเหลือ  

ทดสอบการใช้งานระบบ 

จัดท าคู่มือการใช้งานและสอนการใช้งานระบบ 

มอบหมายผู้ดูแลระบบ 

เริ่มต้นใช้งานระบบ 

รับฟังข้อเสนอแนะจากผู้ใช้งาน เพ่ือน าไปปรับปรุงระบบ 
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2. รายการรับเข้าสารเคมีและอุปกรณ์  

 

3. รายการเบิกสารเคมีและอุปกรณ์  

 
4. แบบฟอร์มการเบิกสารเคมีและอุปกรณ์ 






