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1. ช่ือผลงาน การประเมินคุณภาพดินและน้ําเพ่ือการเพ่ิมประสิทธิภาพการจัดการพ้ืนท่ีทางการเกษตร 

ท่ีมีอัตราการชะลางพังทลายสูงโดยใชเทคนิคนิวเคลียร จังหวัดกาญจนบุรี 
 
2. บทคัดยอ 
 การประเมินคุณภาพดินและน้ําเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการจัดการพ้ืนท่ีเกษตรกรรม และการประเมินการ
ชะลางพังทลายของดินโดยใชเทคนิคนิวเคลียรไอโซโทป ในการวัดอัตราการเคลื่อนยายของดินจากธาตุตะก่ัว 210 
(210Pbex inventories) ซ่ึงไดทําการศึกษา ณ ตําบลปลังเผล อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี ตั้งแตเดือน
เมษายน ถึง เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2563 โดยเก็บขอมูลในพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป พ้ืนท่ีปายางพารา และพ้ืนท่ีจัดระบบ
อนุรักษดินและน้ํา จํานวน 5 ประเภทความลาดชัน และเก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึก 0-30 ซม. 
 ผลการศึกษาพบวา ความแตกตางกันของพ้ืนท่ีศึกษา ระดับความลาดชัน ระดับความลึก และชวงเวลาการ
เก็บขอมูล มีผลตอสมบัติทางเคมีของดิน กลาวคือ พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา มีปริมาณ pH เทากับ 5.75) 
EC เทากับ 0.040 dS/m OM เทากับ 3.09% Mg เทากับ 76.54 mg/kg และ Ca เทากับ 1,436.06 mg/kg 
สูงท่ีสุด รองลงมาคือพ้ืนท่ีปายางพารา (pH เทากับ 5.08; EC เทากับ 0.016 dS/m; OM เทากับ 3.05%; Mg 
เทากับ 49.29 mg/kg; และ Ca เทากับ 324.18 mg/kg) และพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป (pH เทากับ 5.06; EC เทากับ 
0.021 dS/m; OM เทากับ 2.41%; Mg เทากับ 30.46 mg/kg; และ Ca เทากับ 292.64 mg/kg) ในขณะท่ี
ปริมาณ P และ K พบวามีคาสูงท่ีสุดในพ้ืนท่ีปายางพารา (P เทากับ 2.795 mg/kg; K เทากับ 148.12 mg/kg) 
รองลงมาคือพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา (P เทากับ 2.700 mg/kg; K เทากับ 121.88 mg/kg) และพ้ืนท่ี
เพาะปลูกท่ัวไป (P เทากับ 2.695 mg/kg; K เทากับ 94.96 mg/kg) ตามลําดับ ชวงเวลาของการเก็บขอมูลและ
ปริมาณน้ําฝนมีผลตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน (EC P K Ca และ Mg) โดยไดเก็บตัวอยางดินท้ังหมด 3 
ครั้ง ในเดือนเมษายน (ปริมาณน้ําฝน 11 มม.) มิถุนายน (ปริมาณน้ําฝน 201.5 มม.) และสิงหาคม (ปริมาณน้ําฝน 
544.3 มม.) ซ่ึงเรียงลําดับคาเฉลี่ยรายเดือนได ดังนี้ EC เทากับ 0.032, 0.022, และ 0.023 dS/m; P เทากับ 
3.801, 3.759, และ 0.631 mg/kg; K เทากับ 139.84, 105.67, และ119.47 mg/kg; Ca เทากับ 
777.90, 644.95, และ 677.36 mg/kg; และ Mg เทากับ 74.45, 39.97, 41.88 mg/kg นอกจากนี้ชวงเวลา
การเก็บขอมูลท้ัง 3 ครั้งสงผลตอสมบัติทางเคมีของดินในระดับความลาดชันตาง ๆ โดยพบวาปริมาณ EC, OM, 
และ P มีการเคลื่อนท่ีจากท่ีสูงลงสูท่ีต่ําในอัตราท่ีไมเทากันในแตละพ้ืนท่ีศึกษา กลาวคือ พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป พบ
ปริมาณ EC, OM, และ P สะสมมากท่ีสุด ณ บริเวณ Toesope และ Footslope เม่ือมีน้ําฝนเปนตัวเรง ในขณะท่ี
พ้ืนท่ีปาและไมผลท่ีไมรบกวนหนาดินและพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษ พบปริมาณ EC, OM, และ P สะสมมากท่ีสุด ณ 
บริเวณ Backslope และ Shoulder นอกจากนี้ปริมาณน้ําฝนมีผลตอสมบัติทางเคมีของดินท่ีสะสมในแตละระดับ
ความลึก กลาวคือ ปริมาณ EC, OM, K, Mg, และ Ca พบมากท่ีสุดท่ีระดับความลึก 0-10 ซม. ในเดือนเมษายน แต
เม่ือมีปริมาณน้ําฝนเพ่ิมมากข้ึนในเดือนมิถุนายนและสิงหาคม ทําใหเกิดการชะลางพัดพาลงสูชั้นดินลางมากข้ึน โดย
เฉพาะท่ีระดับความลึก 10-20 ซม. การประเมินคุณภาพน้ํา พบวา ระยะเวลาการเก็บขอมูลมีผลปริมาณออกซิเจน
ท่ีละลายได (DO) และการจัดการดินในแตละพ้ืนท่ีศึกษามีผลตอปริมาณ K ในน้ํา เนื่องจากปริมาณน้ําฝนในแตละ
เดือน และการใสปุยของเกษตรกรท่ีมีความแตกตางกัน 
 ปริมาณความแรงรังสี (210Pbex) และอัตราการเคลื่อนยายของดิน (SRD) มีความแตกตางกันในแตละ
พ้ืนท่ีศึกษา ระดับความลาดชัน ระดับความลึก และชวงเวลาการเก็บขอมูล โดยพบวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษ มี
คาเฉลี่ย 210Pbex สูงท่ีสุด (25.11 Bq/kg) รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปาและไมผลท่ีไมรบกวนหนาดิน (24.08 Bq/kg) 



และพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป (21.58 Bq/kg) ตามลําดับ โดยปริมาณ 210Pbex พบวามีคาสูงสุดท่ีระดับผิวหนาดิน 
เม่ือเปรียบเทียบกับชวงเวลาการเก็บขอมูล ปริมาณ 210Pbex มีคาเพ่ิมข้ึนเม่ือเขาสูชวงฤดูฝน ในขณะท่ีท่ีคา SRD 
สุทธิ พบวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษมีอัตราการทับถมของดิน เทากับ 8.648 t/ha/yr พ้ืนท่ีปายางพารามีอัตราการ
ทับถมของดิน เทากับ 2.992 t/ha/yr และพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไปมีอัตรา SRD สุทธิ ไปท่ีการชะลางพังทลายของดิน 
เทากับ -1,830 t/ha/yr โดยพบวาพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษและพ้ืนท่ีปายางพารา ซ่ึงเปนพืชท่ีท่ีมีสิ่งปกคุลมหนาดิน
สูงพบการทับถมของตะกอนดินท่ีระดับความลาดชัน บริเวณ Backslope ข้ึนไป ในขณะท่ีพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไปมี
อัตราการชะลางพังทลายของดินท่ีสูงในทุกระดับความลาดชัน และมีการทับถมของตะกอนดิน ณ บริเวณท่ีต่ําท่ีสุด
ของพ้ืนท่ีศึกษา 
 
3. หลักการและเหตุผล  

 การชะลางพังทลายดินเปนปญหาหลักท่ีนําไปสูความเสื่อมโทรมของท่ีดิน ซ่ึงสงผลตอความยั่งยืนในใช
ประโยชนจากผลิตภาพของดินเพ่ือการเกษตรกรรมและสงผลตอความม่ันคงทางดานอาหารของมนุษย 
นอกจากนี้การชะลางพังทลายดินยังสงผลกระทบตอแหลงน้ําและคุณภาพน้ําเนื่องจากกอใหเกิดความตื้นเขิน
และการปนเปอนจากปจจัยการผลิตดานการเกษตร เชน ปุย หรือสารเคมีตาง ๆ ลงสูแหลงน้ํา เปนตน 
กระบวนการชะลางพังทลาย สามารถเกิดข้ึนไดท่ัวไปในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมประเทศไทย เนื่องจากสภาพ
ภูมิศาสตรของประเทศต้ังอยูในเขตมรสุม จึงมักพบการไหลบาของน้ําและการพัดพาหนาดินในชวงฤดูฝนอยู
บอยครั้ง ท้ังในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมและพ้ืนท่ีตนน้ํา ดวยเหตุผลขางตนนี้ ปญหาการชะลางพังทลายของดินและ
การสูญเสียหนาดินและธาตุอาหารพืชนี้ จึงเกิดข้ึนอยางรุนแรงและตอเนื่องโดยเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชันสูง
และไมมีมาตรการอนุรักษดินและน้ําอยางเหมาะสม จากขอมูลทางสถิติสําหรับอัตราการสูญเสียดินในพ้ืนท่ี
เกษตรกรรมของประเทศไทย กรมพัฒนาท่ีดินรายงานวามีอัตราการสูญเสียดินโดยเฉลี่ยท้ังประเทศ เทากับ 
60.6 ตันตอไรตอป (40.41 ลูกบาศกเมตรตอไรตอป) คิดเปนมูลคาความเสียหาย 102,201.58 ลานบาท 
และการประเมินการสูญเสียดินในรูปของมูลคาธาตุอาหารพืชในตะกอนดินท่ีถูกชะลางไปท่ัวประเทศ ไดแก ธาตุ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในรูปของปุยและตะกอนหนาดิน คิดเปนมูลคาสูงถึง 8,337.73.29 
ลานบาทตอป นอกจากนี้ การเลือกใชมาตรการอนุรักษดินและน้ําใหเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีนั้น ๆ จึงมีความ
จําเปนอยางยิ่ง เพราะการอนุรักษดินและน้ําท่ีมีประสิทธิภาพจะสามารถลดการชะลางพังทลายของดินไดดีท่ีสุด 
ดวยเหตุนี้ การประเมินดินและท่ีดินเพ่ือกําหนดมาตรการจัดการพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม หรือ “การเลือกใชมาตรการ
อนุรักษดินและน้ํา (soil and water conservation measure)” จึงเปนแนวทางในการอนุรักษดินและน้ําท่ี
กอใหเกิดประโยชนสูงสุดแกเกษตรกร โดยมีเปาหมายเพ่ือใชปองกันและรักษาดินไมใหถูกชะลางพังทลาย เพ่ือ
ปองกันดินไมใหหลุดออกจากกันจากการตกกระทบของเม็ดฝนและลม โดยการลด ควบคุม หรือชะลอความเร็ว
ของน้ําไหลบา และเพ่ิมอัตราการไหลซึมของน้ําลงในดิน นอกจากนี้ การประเมินคุณภาพของดินในพ้ืนท่ี 
สามารถใชเปนแนวทางประกอบการตัดสินใจของเกษตรกร ในการยอมรับและสรางความตระหนักตอการนํา
มาตรการอนุรักษดินและน้ําไปใชในพ้ืนท่ีของตนเองได ซ่ึงการจัดทํามาตรการอนุรักษดินและน้ําและการสราง
ความตระหนักการสูญเสียความอุดมสมบูรณของดินอันเกิดจากการชะลางพังทลายของดินเปนหนาท่ีหลักของ
กรมพัฒนาท่ีดิน โดยท่ัวไปกรมพัฒนาท่ีดินใชสมการการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation: 
USLE) ในการคํานวณอัตราการสูญเสียดินในพ้ืนท่ีตาง ๆ รวมท้ังใชเพ่ือการออกแบบมาตรการอนุรักษดินและ
น้ําท่ัวประเทศ อยางไรก็ตาม ดวยเทคโนโลยีปจจุบันท่ีไดมีการนํานิวเคลียรเทคนิค ( Fallout Radio Nuclides 
: FRNs) มาใชในการประเมินอัตราการสูญเสียดินและการทับถมของตะกอนดิน เพ่ือชวยในการลดปริมาณการ
ชะลางพังทลายในระดับพ้ืนท่ีเฉพาะขนาดเล็กไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้น การศึกษาและประยุกตใช
นิวเคลียรเทคนิคควบคูไปกับการประเมินความเสื่อมโทรมของท่ีดิน เพ่ือทําแผนท่ีภูมิประเทศ และกําหนดพ้ืนท่ี



ท่ีไดรับผลกระทบท่ีแมนยํา จะชวยใหกรมพัฒนาท่ีดินสามารถใหคําแนะนําและเพ่ิมความนาเชื่อถือใหกับ
เกษตรกรและประชาชนในทองถ่ินไดตอไปในอนาคต 
 
4. วัตถุประสงค 

4.1 เพ่ือประเมินและเปรียบเทียบคุณภาพดินและน้ําในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมท่ีเสี่ยงตอการชะลางพังทลายของดิน 
4.2 เพ่ือประเมินและเปรียบเทียบปริมาณและอัตราการชะลางพังทลายของดินโดยใชเทคนิคนิวเคลียร 

 
5. ระยะเวลาและสถานท่ีดําเนินการ 
ระยะเวลา เดือนตุลาคม พ.ศ. 2562  ถึง  เดือนกันยายน พ.ศ. 2564 
สถานท่ีดําเนินการ หมูท่ี 1 บานทาดินแดง วังขยาย ตําบลปรังเผล อําเภอสังขละบุรี จังหวัด กาญจนบรุี พิกัด 

(14°56’36.7”N  98°36’15.7”E) หรือ 1652130.05N / 457429.60E 
 
6. ผูดําเนินการ 

6.1 ชื่อ-นามสกุล  นายอภิสิทธิ์  บัวปาย  ตําแหนง  นักวิชาการเกษตรปฏิบัติการ   
 มีหนาท่ี  วิเคราะห วิจัย   ปฏิบัติงานรอยละ  80 
6.2 ชื่อ-นามสกุล  นายทศนัศว  รัตนแกว   ตําแหนง  ผอ.กลุมวิชาการเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน สพข.10 
 มีหนาท่ี  ใหคําปรึกษา เสนอแนะ   ปฏิบัติงานรอยละ  10 
6.3 ชื่อ-นามสกุล  นางสาวบรรเจิดลักษณ  จินตฤทธิ ์ ตําแหนง  ผูเชี่ยวชาญดานปรับปรุงดินเปรี้ยว 
 มีหนาท่ี  ใหคําปรึกษา เสนอแนะ   ปฏิบัติงานรอยละ  10 

 
7. อุปกรณการทดลอง 

7.1 การศึกษาภาคสนามและเก็บตัวอยางดินแบะน้ํา 

 1) ถุงพลาสติกเก็บตัวอยางดิน แบบซิปล็อค 
 2) ถุงพลาสติกหูหิ้ว 
 3) ถุงพลาสติกใส 
 4) เทปกาวยน 
 5) เทปพันสายไฟ 
 6) เชือกไนลอน 
 7) สีสเปรย 
 8) ปากกาเมจิก 
 9) ไมปกหมุด 
 10) กระบอกเก็บตัวอยางดิน 
 11) อุปกรณเก็บตัวอยางตะกอนดิน แบบไมรบกวนโครงสราง (sediment core sampler) 
 12) เครื่องมือบอกพิกัดทางภูมิศาสตร (GPS) 
 13) แผนท่ีขอมูลดิน 
 14) ขวดเก็บตัวอยางน้ํา 



7.2 การใชเครื่องมือวิทยาศาสตรในการวิเคราะหตัวอยางดิน 
 1) เครื่องมือวัดรังสีไอโซโทปในดิน (Alpha spectrometry) 
 2) UV-Vis Spectrophotometer รุน Lambda35, Perkin Elmer 
 3) Atomic Absorption Spectrophotometer รุน SensAA, GBC 
 4) Flame Photometer รุน M420, Sherwood 
 5) pH meter รุน Docu-pH meter, Sartorius 
 6) Balance 
 7) Auto-tritator (Brand) 
 8) Auto-dilutor (Metromh) 
 9) Mixer 
 10) เครื่องแกววิทยาศาสตร 
 11) สารเคมี AR Grade  
 
8. ข้ันตอนและวิธีการดําเนินงาน 

8.1 การวางแผนการทดลองและการศึกษา คนควาวิธีการดําเนินการวิจัย 
 การศึกษาในครั้งนี้เปนศึกษาความเปนไปไดในการใชนิเคลียรเทคนิคในการประเมินอัตราการชะ
ลางพังทลายเปรียบเทียบท้ังการทับถมของตะกอนดินและการสูญเสียหนาดิน รวมท้ังศึกษาผลกระทบจากการ
เกิดการชะลางพังทลายดิน ไดแก การเปลี่ยนแปลงของคุณภาพดินและน้ําในพ้ืนท่ี โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 1) การคัดเลือกพ้ืนท่ี : ทําการคัดเลือกลุมน้ําขนาดเล็กท่ีเปนพ้ืนท่ีเกษตร มีความลาดชันสูง และมี
วิกฤตตอการสูญเสียหนาดิน โดยมุงเปาหมายไปท่ีอําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี ซ่ึงประกอบดวยพ้ืนท่ี
ปลูกพืชของเกษตรกรท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําท่ีออกแบบโดยกรมพัฒนาท่ีดิน พ้ืนท่ีท่ีไมถูกรบกวน
จากการทําเขตกรรม และพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา โดยไดประสานงานกับสถานี
พัฒนาท่ีดินกาญจนบุรี และสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 10 จังหวัดราชบุรี 
 2) รวบรวมและจัดเตรียมขอมูล : ทําการรวบรวมขอมูลท่ีเก่ียวของกับปจจัยท่ีมีผลตอการเกิดการ
ชะลางพังทลายดินโดยน้ําฝน เชน อุณหภูมิ ปริมาณน้ําฝน ปริมาณความหนาแนนของฝน ขอมูลดิน ขอมูลการ
ใชประโยชนท่ีดิน แผนท่ีชั้นความสูง เปนตน  จากนั้นนําขอมูลท่ีรวบรวมได เขาสูระบบเทคโนโลยีภูมิ
สารสนเทศ (GIS) เพ่ือใชในการวิเคราะหเชิงพ้ืนท่ีในรูปแบบของแผนท่ีตอไป 
 

8.2 การเก็บขอมูลภาคสนาม 
 ทฤษฎีเบื้องตนการนําเทคนิค Fallout Radio Nuclides : FRNs นํามาใชในการศึกษาการชะลาง
พังทลายและการทับถมของตะกอนดินดวยนิวไคลดของ 210Pbex คือการอนุมานวา เม่ือ210Pbex ท่ี
กระจายในบรรยากาศตกลงบนผิวหนาดิน 210Pbex จะตองมีการฟุงกระจายตกบนผิวดินอยางสมํ่าเสมอ และ 
ดวยสมบัติของ 210Pbex ท่ีสามารถยึดติดหรือสะสมกับอนุภาคดินขนาดเล็กบนผิวหนาดินไดดี ดังนั้น การ
เก็บตัวอยางดินจึงตองครอบคลุมในทุกพ้ืนท่ี โดยเฉพาะในทุกระดับความลาดชันของพ้ืนท่ีทดลอง 
 การเก็บตัวอยางดิน : เปนการเก็บขอมูลเพ่ือศึกษาดานปริมาณและคุณภาพของดินท่ีสูญเสียและ
การทับถมในบางบริเวณ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 การเก็บตัวอยางดิน: ทําการเก็บตัวอยางดินในพ้ืนท่ีทดลอง 3 ประเภท คือ  
 (1) พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  
 (2) พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
 (3) พ้ืนท่ีปลูกพืชของเกษตรกรท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําท่ีออกแบบโดยกรมพัฒนาท่ีดิน 



 ข้ันตอนการวางผังแปลง เริ่มจากการคัดเลือกพ้ืนท่ีทดลองท้ังสามแหลงท่ีมีระดับความลาดชันท่ี
ใกลเคียงกัน และพ้ืนท่ีทดลองตองมีความสมํ่าเสมอและไมมีสิ่งกีดขวางใด ๆ เชน กอนหิน ทางลําเลียง ทางไหล
ของน้ํา และความแตกตางกันของการจัดการดิน เปนตน โดยผังแปลงจะเริ่มจากการวางเสนเชือกเพ่ือตีกริด ให
ระยะเก็บตัวอยางดินตามแนวขวาง 3 จุด (ซาย ขวา และตรงกลาง) มีระยะท่ีเทากันประมาณ 10 เมตร โดย
เริ่มจากบริเวณท่ีต่ําท่ีสุดของพ้ืนท่ีทดลอง (บริเวณ Toeslope) ข้ึนสูงไปเรื่อย ๆ จนถึงบริเวณ Summit 

 
ภาพท่ี 1 พืน้ท่ีแปลงทดลองทัง้ 3 ประเภท 

 

 การเก็บตัวอยางน้ํา : ทําการเก็บตัวอยางน้ํา 2 จุด ณ บริเวณ toeslope ของพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 3 
ประเภท ในระยะเวลาเดือนเมษายน มิถุนายน และสิงหาคม เชนเดียวกับการเก็บตัวอยางดิน โดยลักษณะภูมิ
ประเทศของพ้ืนท่ีศึกษาจะมีแหลงน้ําอยูในทุกพ้ืนท่ี กลาวคือ พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา 
มีทางน้ําขนาดเล็กไหลผาน ในขณะท่ีพ้ืนท่ีปาหรือพ้ืนท่ีไมผลท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน มีทางน้ําขนาดเล็กไหล
ผาน โดยมีฝายก้ันน้ําขนาดเล็ก อยู ณ บริเวณพ้ืนท่ีศึกษา และพ้ืนท่ีปลูกพืชของเกษตรกรท่ีมีการจัดระบบ
อนุรักษดินและน้ําท่ีออกแบบโดยกรมพัฒนาท่ีดิน มีสระน้ําขนาดเล็ก อยู ณ บริเวณต่ําท่ีสุดของแปลงทดลอง 



 

 
ภาพท่ี 2 พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา 

 

 
ภาพท่ี 3 พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน 

 

 
ภาพท่ี 4 พ้ืนท่ีปลูกพืชของเกษตรกรท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําท่ีออกแบบโดยกรมพัฒนาท่ีดิน 



 ระยะเวลาในการเก็บตัวอยาง แบงตามชวงฤดูกาล จํานวน 3 ครั้ง เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตาง
ของปริมาณน้ําฝน และกิจกรรมการเพาะปลูกไดแก  
  (1) เดือนเมษายน  
.  (2) เดือนมิถุนายน  
  (3)  เดือนสิงหาคม 
 ตําแหนงในการเก็บตัวอยางดินจะเก็บตามแนวระดับของชั้นความสูง 5 ระดับ แตละระดับหางกัน
ประมาณ 5 ถึง 10 เมตร ไดแก  
  (1) บริเวณ summit  
  (2) บริเวณ shoulder  
  (3) บริเวณ backslope  
  (4) บริเวณ footslope  
  (5) บริเวณ toeslope  
 โดยแตละระดับทําการเก็บ 3 จุด (ดานซาย ตรงกลาง และดานขวาของพ้ืนท่ีทดลอง) ซ่ึงแตละจุด
มีการบันทึกจุดพิกัด และสุมเจาะดินโดยใชเครื่องมือเก็บตัวอยางดินทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 7 
เซนติเมตร เจาะลึก 30 เซนติเมตร สุมเจาะประมาณ 1 ถึง 2 ตัวอยาง เพ่ือใหไดดินแตละจุดประมาณ 500 
กรัม โดยแตละตัวอยาง แบงเปนชั้นตามระดับความลึกของดิน ชั้นละ 10 เซนติเมตร ไดแก 0 ถึง 10 
เซนติเมตร 10 ถึง 20 เซนติเมตร และ 20 ถึง 30 เซนติเมตร จากนั้นนําตัวอยางดินใสในถุงพลาสติกซิปล็อค
เพ่ือสงตัวอยางดินวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินและปริมาณนิวไคลดกัมมันตรังสีของ 210Pb ตอไป 
 

8.3 การวิเคราะหตัวอยางดินในหองปฏิบัติการ 
 เม่ือไดเก็บตัวอยางดินภาคสนามท่ีใสในถุงพลาสติกซิปล็อคแลวนั้น ลําดับตอไปจะตองแบงตัวอยาง
ดินของแตละจุด ออกเปน 2 สวน คือ 
 1) สวนท่ี 1 สงหองปฏิบัติการของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 10 กรมพัฒนาท่ีดินเพ่ือวิเคราะห
ลักษณะทางเคมีท่ัวไป ไดแก pH (pH-H2O 1:1), EC (1:5; dS/m), OM (Walkley & Black; %), P (Bray II; 
mg/kg), K (NH4OAc pH7 Flame photometry; mg/kg), Ca (NH4OAc pH7 AAS; mg/kg), Mg 
(NH4OAc pH7 AAS; mg/kg) เปนตน  
 2) สวนท่ี 2 สงหองปฏิบัติการ ณ สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ เพ่ือวิเคราะห 210Pbex 
ตอไป 
 
 ข้ันตอนการจัดการตัวอยางดินเพ่ือสงวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ประกอบดวย 
 (1) นําตัวอยางดินท้ังหมด สงหองปฏิบัติการของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 10 กรมพัฒนาท่ีดิน 
แลวจึงชั่งน้ําหนักดินกอนการอบหรือตากดิน บันทึกเปน “น้ําหนักดินกอนอบ” 
 (2) อบหรือตากตัวอยางดิน 
 (3) ชั่งน้ําหนักดินหลังการอบหรือตากดิน บันทึกเปน “น้ําหนักดินหลังอบ” 
 (4) นําขอมูลจากขอ (1) และ (3) สงใหสถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ เพ่ือใชคํานวณคา
ความแรงรังสี และใชคํานวณปริมาณไอโซโทป 210Pbex ตอปริมาตรดินตอไป 
 (5) หลังจากอบตัวอยางดินแลว ใหชั่งน้ําหนักดินในแตละตัวอยาง จํานวน 50 กรัม ใสในถุง
ซิปลอค แยกตางหาก เพ่ือการวิเคราะหปริมาณไอโซโทป 210Pbex ณ สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ 
 (6) สําหรับดินท่ีเหลือในขอ 5 นั้น ฝายวิเคราะหดิน สพข.10 สามารถทําการวิเคราะหหาปริมาณ 
pH OM EC N P K Ca และ Mg ตอไป 



 
8.4 การวิเคราะหและประมวลผลขอมูล 

 (1) การวิเคราะหความอุดมสมบูรณของดินหรือคุณภาพของดิน โดยการเปรียบเทียบสมบัติทาง
เคมีของดินรวมกับพ้ืนท่ีทดลองท่ีมีความแตกตางกัน ประเภทความลาดชัน ระดับความลึกของดิน และชวง
ระยะเวลาเก็บตัวอยางดิน 
 (2) การวิเคราะหอัตราการชะลางพังทลายดินโดยใชขอมูลจาก สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียร
แหงชาติ เพ่ือนําผลขอมูลท่ีวิเคราะหหาคาความแรงของรังสี 210Pbex ในดินท่ีมีหนวยเปน Bq/kg ดวยเครื่อง 
Alpha spectrometry ตามวิธีทางนิวเคลียรเทคนิค จากนั้นจึงนําคาท่ีไดมาวิเคราะห หาปริมาณไอโซโทป 
210Pbex ตอพ้ืนท่ี มีหนวยเปน Bq/m2  
 (3) การวิเคราะหหาปริมาณการแพรกระจายหรือการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution 
rate) โดยใชเทคนิค FRNs จากโมเดล Mass balance model II (Walling et al., 2002) ท่ีเปนการนําผล
ขอมูลจาก ขอ 4.2 มาคํานวนรวมกับคา 210Pbex ของจุดอางอิง จะไดคาการเคลื่อนยายของดินท่ีสามารถ
เปนไดท้ัง คาการชะลางพังทลายของดิน (ผลรวมของคาเปนลบ) หรือ คาการทับถมของตะกอนดิน (ผลรวมของ
คาเปนบวก) ก็ได 
 (4) การเปรียบเทียบผลวิเคราะหจากขอ 4.1 4.2 และ 4.3 โดยการหาความสัมพันธหรือการ
ตีความจากปจจัยอ่ืน ๆ เชน ปริมาณน้ําฝน เปนตน เพ่ือตีความถึงผลลัพธท่ีเกิดข้ึนเม่ือมีการใชประโยชนท่ีดินท่ี
มีความแตกตางกัน 
 

8.5 วิจารณและสรุปผลการทดลอง 
 โดยนําผลการทดลองท่ีไดท้ังหมดมาวิเคราะหและวิจารณผลการทดลอง และอธิบายคําแนะนํา
หรือขอเสนอแนะใหแกเกษตรกร สําหรับการปองกันและวิธีการจัดการดินตามหลักการอนุรักษดินและน้ําท่ี
เหมาะสมในพ้ืนท่ีทดลองตอไป 



9. ผลการทดลองและวิจารณ 
9.1 การประเมินคุณภาพและความอุดมสมบูรณของดินและน้ํา 

 หลังจากท่ีไดดําเนินการเก็บตัวอยางดินจากท้ัง 3 แหลงพ้ืนท่ี ประกอบดวย (1) พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีไมมีการ
จัดระบบอนุรักษดินและน้ํา (2) พ้ืนท่ีปาหรือพ้ืนท่ีไมผลท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล 
calibration) และ (3) พ้ืนท่ีปลูกพืชของเกษตรกรท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําท่ีออกแบบโดยกรมพัฒนา
ท่ีดิน แบง transaction หรือ ระยะการเก็บตัวอยางดิน ตามประเภทของความลาดชัน คือ (1) บริเวณ 
summit (2) บริเวณ shoulder (3) บริเวณ backslope (4) บริเวณ footslope และ (5) บริเวณ toeslope 
ท่ีระดับความลึกของดิน 3 ระดับ ประกอบดวย (1) 0 ถึง 10 เซนติเมตร (2) 10 ถึง 20 เซนติเมตร และ (3) 
20 ถึง 30 เซนติเมตร โดยเก็บขอมูลแบงตามชวงระยะเวลาได 3 ชวง ไดแก (1) เก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือน
เมษายน 2563) (2) เก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน 2563) และ (3) เก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม 
2563) เสร็จเรียบรอยแลวนั้น ไดทําการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน ไดแก pH EC OM P K Ca และ Mg 
ซ่ึงผลการทดลองท่ีไดสามารถอธิบายได ดังนี้ 
 

9.1.1 คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) 

 คาเฉลี่ยของคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) พบวา 
พ้ืนท่ีทดลองท้ังสามแหลงมีความแตกตางกันของคา pH อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 
0.01 กลาวคือ พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา พบวามีคาเฉลี่ย pH นอยท่ีสุด เทากับ 
4.83 รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน เทากับ 5.04 และพ้ืนท่ีปลูกพืชของเกษตรกรท่ี
มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําท่ีออกแบบโดยกรมพัฒนาท่ีดิน มีคาเฉลี่ย pH สูงท่ีสุด เทากับ 5.71 

 คาเฉลี่ยของคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) พบวา 
พ้ืนท่ีทดลองท้ังสามแหลงมีความแตกตางกันของคา pH อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 
0.01 กลาวคือ พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  พบวามีคาเฉลี่ย pH นอยท่ีสุด (pH มีคา
เทากับ 4.98) รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน  ท่ีสุด (pH มีคาเทากับ 5.13) และ
พ้ืนท่ีปลูกพืชของเกษตรกรท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําท่ีออกแบบโดยกรมพัฒนาท่ีดิน  มีคาเฉลี่ย pH 
สูงท่ีสุด เทากับ 5.74 

 คาเฉลี่ยของคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) พบวา 
พ้ืนท่ีทดลองท้ังสามแหลงมีความแตกตางกันของคา pH อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 
0.01 โดยท่ี พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  และพ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนา
ดิน  พบวามีคาเฉลี่ย pH ใกลเคียงกัน (pH มีคาเทากับ 5.07 และ 5.08 ตามลําดับ) แตพ้ืนท่ีปลูกพืชของ
เกษตรกรท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําท่ีออกแบบโดยกรมพัฒนาท่ีดิน  มีคาเฉลี่ย pH สูงท่ีสุด เทากับ 
5.79 

 จากผลขอมูลคาเฉลี่ยความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) ทุกชวงเวลา สามารถวิจารณไดวา การ
จัดการดินและท่ีดินมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของคา pH อยางมีนัยสําคัญ กลาวคือ พ้ืนท่ีปลูกพืชของเกษตรกร
ท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําท่ีออกแบบโดยกรมพัฒนาท่ีดิน มีคา pH โดยเฉลี่ยสูงกวาพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ โดยอยู
ในชวงของความเปนกรดเล็กนอยถึงปานกลาง ซ่ึงเกิดจากการจัดการดินและปุยท่ีเหมาะสม ในขณะท่ีพ้ืนท่ีปลูก
พืชท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  ท่ีเกษตรกรมักจะปลอยหนาดินโลงในชวงท่ียังไมไดเพาะปลูกพืช 
พบวาคา pH อยูในชวงความเปนกรดจัดไปจนถึงความเปนกรดรุนแรง ซ่ึงเกิดข้ึนจากการสูญเสียความอุดม
สมบูรณของดินโดยธรรมชาติและการจัดการดินท่ีไมเหมาะสมโดยมนุษย ดังจะเห็นไดจากการท่ีพ้ืนท่ีปา
ยางพารา ท่ีปลูกมามากกวา 5 ป และไมมีการรบกวนหนาดินใด ๆ พบวามีชวงของคา pH ท่ีใกลเคียงกับ พ้ืนท่ี



ปลูกพืชท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  ดวยเหตุนี้ การปรับปรุงบํารุงดินเพ่ือเพ่ิมความอุดมสมบูรณของ
ดินอยางถูกวิธีจึงตองหม่ันดําเนินการเพ่ือคงสภาพสําหรับการเพาะปลูกพืชไวอยูเสมอ 

 เม่ือสังเกตท่ีความสูงต่ําของพ้ืนท่ีหรือประเภทของความลาดชันจะพบวา พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีไมมีการ
จัดระบบอนุรักษดินและน้ํา มีคา pH ในชวงของพ้ืนท่ีดานบนมากกวาพ้ืนท่ีดานลาง เนื่องจาก พ้ืนท่ีบริเวณ 
Summit หรือ Shoulder จะเปนพ้ืนท่ีเหนือข้ึนไปท่ีมีความลาดชันสูงท่ีสุด สงผลใหเกิดการชะลางความอุดม
สมบูรณของดินไปมากกวาบริเวณอ่ืน โดยพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา จะมีคา pH สูงสุด 
บริเวณ Toeslope ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีต่ําท่ีสุด แสดงวา มีการสะสมของความเขนขนของประจุธาตุอาหารพืชมากท่ีสุด
เชนกัน โดยอาจเกิดจากการเคลื่อนยาย พัดพาธาตุอาหารลงสูพ้ืนท่ีต่ํากวาโดยไมมีสิ่งใดขวางก้ันเลย ซ่ึงแตกตาง
จากพ้ืนท่ีปายางพารา  และ พ้ืนท่ีท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  จะมีคา pH สูงท่ีสุด ณ บริเวณ 
Footslope ไปจนถึง บริเวณ Backslope แสดงวา การปกคลุมดินดวยพืชหรือแนวหญาแฝก สามารถชะลอ
การสูญเสียความอุดมสมบูรณของดินได เพราะ คา pH จะแสดงถึงความอุดมสมบูรณของธาตุอาหารพืชได 
กลาวคือ คา pH ท่ีสูงข้ึน หมายถึง ความสามารถในการปลดปลอยธาตุอาหารในรูปท่ีเปนประโยชนตอพืชสูงข้ึน
ตามไปดวย 

 

9.1.2 คาการนําไฟฟาของดิน (EC) 

 คาเฉลี่ยของคาการนําไฟฟา (EC) เก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) พบวา พ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีการจัดการ
ดินท่ีแตกตางกันและระดับความลึกของดิน มีความแตกตางกันของคา EC อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ
ความเชื่อม่ัน 0.01 กลาวคือ พ้ืนท่ีท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  มีปริมาณคาเฉลี่ย EC สูงท่ีสุด มีคาเฉลี่ย 
EC เทากับ 0.042 รองลงมาคือ พ้ืนท่ีท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  มีคาเฉลี่ย EC เทากับ 0.031 
และ พ้ืนท่ีปายางพารา  มีคาเฉลี่ย EC เทากับ 0.022 ตามลําดับ ในขณะท่ีคาเฉลี่ย EC เม่ือเทียบกับบริเวณ
พ้ืนท่ีในแตละประเภทของความลาดชัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิ

 คาเฉลี่ยของคาการนําไฟฟา (EC) เก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 5 พบวา 
พ้ืนท่ีศึกษา ระดับความลึกของดิน และประเภทของความลาดชัน มีความแตกตางกันของคา EC อยางมีนัยยะ
สําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.01 

 คาเฉลี่ยของคาการนําไฟฟา (EC) เก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 6 พบวา 
พ้ืนท่ีศึกษา และประเภทของความลาดชัน มีความแตกตางกันของคา EC อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ
ความเชื่อม่ัน 0.01 และปจจัยดานระดับความลึกของดิน มีความแตกตางกันของคา EC อยางมีนัยยะสําคัญ
ทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.05 

 จากผลขอมูลคาเฉลี่ยการนําไฟฟาของดิน (EC) ทุกชวงเวลา สามารถวิจารณไดวา คาการนําไฟฟาของ
ดิน (EC) คือการวัดวาความสามารถของการนําไฟฟาหรือสงผานไฟฟาของสารหรือสสารในดิน โดยเฉพาะ
สารละลายธาตุอาหารพืชท่ีประกอบดวยประจุบวก เชน (NH4)+ K+ Ca+ Fe2+ Mn2+ หรือ Zn2+ และประจุลบ 
เชน (NO3)- (H2PO4)-, (HPO4)2-, PO3- (SO4) 2 Cl- (BO3)- หรือ (MoO4)- เปนตน กลาวคือ คา EC แสดงถึง
ปริมาณสารอาหารหรือแรธาตุท่ีละลายอยูในดิน ถาในดินนั้น ๆ มีคา EC สูง อาจหมายถึง การมีปริมาณธาตุ
อาหารพืชในดินสูงตามไปดวย 

 พ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลงนี้มีลักษณะเปนดินตื้น มีความลาดชันสลับซับซอนตางกันไป ยอมหมายความ
วา ไมมีการสะสมของปริมาณสารละลายเกลือหรือปริมาณสารละลายกํามะถัน ท่ีอาจใหเกิดการรบกวนหรือ
การตีความคา EC ผิดพลาดไป ดังนั้น ความแตกตางของคา EC จึงข้ึนอยูกับการจัดการธาตุอาหารพืชของ
เกษตรกรในพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลงนี้ 



 นอกจากนี้ คา EC ยังพบมากในชั้นดินบนหรือหนาดิน ซ่ึงในชวงของการเก็บขอมูลระยะท่ี 1 ในเดือน
เมษายน ซ่ึงเปนฤดูรอนท่ีมีปริมาณฝนตกนอย และเปนชวงหลังการเก็บเก่ียวของเกษตรกร จึงทําใหยังมีธาตุ
อาหารหลงเหลืออยูในดินมากท่ีสุด โดยท่ีคา EC จะลดลงตามระดับความลึกของดินท่ีเพ่ิมข้ึน (ภาพท่ี 6 ก และ
ภาพท่ี 9 ข) อยางไรก็ตาม ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 เดือนมิถุนายน ซ่ึงเปนชวงฤดูฝนท่ีมีปริมาณฝนตกมาก คา 
EC ของพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษ ในระดับความลึก 10-20 เซนติเมตร มีมากกวาชั้นผิวหนาดิน ซ่ึงหมายความวา 
อาจะเกิดการชะลางหรือพัดพาธาตุอาหารหนาดินใหเคลื่อนท่ีลงสูชั้นดินท่ีลึกกวา โดยเฉพาะอยางยิ่ง คา EC 
ของพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษ  ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 เดือนสิงหาคม ซ่ึงเปนเดือนท่ีมีปริมาณน้ําฝนมากท่ีสุด
ของปท่ีดําเนินการวิจัย ท่ีคา EC ท่ีระดับความลึก 10-20 เซนติเมตร มีปริมาณมากท่ีสุด โดยพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ 
ไมมีแนวโนมเชนนี้ จึงอาจตีความไดวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษ  ซ่ึงมีแถบหญาแฝกขวางความลาดเท และมีการ
คลุมดินดวยพืช อาจชวยชะลอการชะลางธาตุอาหารพืชไมใหไหลออกจากพ้ืนท่ีเร็วเกินไป จึงทําใหธาตุอาหาร
หรือสารละลายตาง ๆ เกิดการชะลางในแนวลึกโดยลงสูชั้นหนาตัดดินท่ีลึกลงไป 

 เพราะฉะนั้น จึงสามารถสรุปไดวา มาตรการอนุรักษดินและน้ํา และการจัดการดิน เชน การปลูกหญา
แฝก การปลูกพืชคลุมดิน การไถพรวน การใสปุย ฯลฯ เม่ือรวมกับปจจัยทางธรรมชาติ เชน ระยะเวลา ปริมาณ
น้ําฝน ฯลฯ ลวนสงผลตอคาการนําไฟฟาในดิน (EC) โดยความเร็วในการลดลงคา EC ข้ึนอยูกับการปองกันหนา
ดินจากการถูกชะลางพังทลายของดินหรือการถูกพัดพาธาตุอาหารพืชบรเิวณหนาดินโดยน้ําฝน ดังภาพท่ี 9 ท่ี
แสดงวา ในระยะเวลาเพียงหกเดือน คา EC สามารถลดลงไดอยางมีนัยสําคัญ แตพ้ืนท่ีท่ีมีการนํามาตรการ
อนุรักษดินและน้ํามาใช  สามารถชะลอความเสื่อมโทรมของดินลงได 

 

9.1.3 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) 

 คาเฉลี่ยของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) สามารถรายงานไดดังนี้ ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือน
เมษายน) ปจจัยดานระดับความลึกของดินและความแตกตางกันของพ้ืนท่ีศึกษา มีความแตกตางกันของ
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.01 

 คาเฉลี่ยของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) สามารถรายงานไดดังนี้ ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือน
มิถุนายน) ปจจัยดานระดับความลึกของดินและความแตกตางกันของพ้ืนท่ีศึกษา มีความแตกตางกันของ
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.01 ในขณะท่ีปจจัยดาน
ความลาดชัน มีความแตกตางกันของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ
ความเชื่อม่ัน 0.05 

 คาเฉลี่ยของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) สามารถรายงานไดดังนี้ ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือน
สิงหาคม) ปจจัยดานระดับความลึกของดินและความแตกตางกันของพ้ืนท่ีศึกษา มีความแตกตางกันของ
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.01 ในขณะท่ีปจจัยดาน
ความลาดชัน มีความแตกตางกันของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ
ความเชื่อม่ัน 0.1 

 จากผลขอมูลคาเฉลี่ยปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) ทุกชวงเวลา สามารถวิจารณไดวา ความ
แตกตางของการจัดการดินในแตละพ้ืนท่ีศึกษาในระดับความลึกของดินท้ังสามระดับความลึก มีผลตอปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน (OM) กลาวคือ คา OM คือสารประกอบอินทรียมีองคประกอบหลักของธาตุคารบอนและ
ไนโตรเจน ท่ีเกิดจากการผุพังยอยสลายของเศษซากพืชและสัตว หมายความวา ถาพ้ืนท่ีใดท่ีมีการจัดการดิน 
เชน การปลูกพืชคลุมดิน การปลูกพืชปุยสด การเขตกรรม การใสปุยอินทรีย หรือการนํามาตรการอนุรักษดิน
และน้ําไปใชในพ้ืนท่ี จะสงผลใหปริมาณ OM คงสภาพและรักษาไวในดินไดอยางตอเนื่อง 



 พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน แสดงใหเห็นวา การท่ีมีตนไมหรือพืชปกคลุมหนาดิน
ตลอดเวลา สามารถเพ่ิมและคงสภาพสถานะของปริมาณ OM ไวในดินได ในขณะเดียวกัน พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีมีการ
นํามาตรการอนุรักษดินและน้ําไปใช  ก็พบปริมาณ OM ท่ีไมแตกตางกัน ซ่ึงจะแตกตางกันกับพ้ืนท่ีปลูกพืช
ท่ัวไปของเกษตรกร  ท่ีมีปริมาณ OM นอยกวาอยางเห็นไดชัด 

 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ OM ระหวางชวงระยะเวลาของการเก็บขอมูลและพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง 
สามารถขยายความได ดังนี้ พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป ไมมีความแตกตางกัน แมคาเฉลี่ยปริมาณ OM จะลดลงแต
แนวโนมของปริมาณ OM กับปจจัยดานความลึกของดินไมมีผลแตกตางกันมาก ซ่ึงสามารถอธิบายไดวา 
ปริมาณ OM .ในภาพรวม มีการสูญเสียออกจากพ้ืนท่ีไปโดยสิ้นเชิง หรือการถูกชะลางพัดพาปริมาณ OM ตาม
แนวราบมากกวาการชะลางพัดพาตามแนวระดับความลึก ในขณะท่ีแนวโนมปริมาณ OM ของพ้ืนท่ีท่ีไมมีการ
รบกวนหนาดิน  และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีแนวโนมไปในทางเดียวกัน กลาวคือ การเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 
(เดือนเมษายน) และครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) มีแนวโนมท่ีเหมือนกัน คือ พบปริมาณ OM บนผิวหนาดินหรือท่ี
ระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร มากท่ีสุด และจัดลดลงตามความลึกของดิน อยางไรก็ตาม เม่ือเก็บขอมูลครั้ง
ท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) ปริมาณ OM ในระดับความลึกของดินท่ีลึกลงไปกลับพบปริมาณ OM ท่ีมากกวาชั้น
ผิวหนาดิน ซ่ึงสามารถอธิบายไดวา ปริมาณน้ําฝนในชวงเดือนสิงหาคม และความสามารถในการซึมซาบน้ําของ
ดิน สงผลใหเกิดการชะชางพัดพาปริมาณ OM ใหซึมลงสูชั้นดินมากท่ีสุด ซ่ึงแมวาปริมาณ OM ท่ีระดับความ
ลึก 0-10 เซนติเมตร ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) จะนอยกวา ปริมาณ OM ในชวงเวลาการเก็บ
ขอมูลกอนหนา แตปริมาณ OM ท้ังหมดในพ้ืนท่ี ไมมีการสูญเสียออกไปจากพ้ืนท่ี โดยสังเกตไดจากคาเฉลี่ย 
OM ตามชวงเวลา พ้ืนท่ีท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน  และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ OM มากกวา พ้ืนท่ี
ปลูกพืชท่ัวไป  ของท้ังสามชวงเวลา  

 ปจจัยดานประเภทความลาดชันท้ัง 5 ประเภท มีผลตอปริมาณ OM ดังนี้ พ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลงมี
การสะสมหรือพบปริมาณ OM ท่ีแตกตางกันไปตามความลาดชันบริเวณตาง ๆ กลาวคือ พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป มี
การสะสมของ OM โดยเฉลี่ย ณ บริเวณ Toeslope ซ่ึงเปนจุดท่ีต่ําท่ีสุดของพ้ืนท่ี ตลอดสามชวงเวลาของการ
เก็บขอมูล (ภาพท่ี 12 ก) ในขณะท่ีพ้ืนท่ีท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน พบปริมาณ OM โดยเฉลี่ย ณ บริเวณ 
Shoulder และ Summit ซ่ึงเปนจุดท่ีเหนือข้ึนไปของพ้ืนท่ี ตลอดท้ังสามชวงเวลาของการเก็บขอมูล (ภาพท่ี 
12 ข) ซ่ึงจะคลายคลึงกับแนวโนมในพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ ท่ีพบปริมาณ OM โดยเฉลี่ย ณ บริเวณ 
Shoulder และ Footslope ซ่ึงเปนบริเวณก่ึงกลางของพ้ืนท่ี ตลอดท้ังสามชวงเวลาของการเก็บขอมูล ทําให
สรุปไดวา การมีสิ่งปกคลุมหนาดินโดยเฉพาะในชวงฤดูฝน มีผลตอการรักษาปริมาณ OM ในดินไวได เพราะ
ปริมาณ OM รวมถึงธาตุอาหารพืชอ่ืน ๆ มักสะสมอยูบริเวณผิวหนาดิน สงผลใหการชะลางพังทลายของชั้น
หนาดินโดยฝน ก็จะสงผลตอการสูญเสียความอุดมสมบูรณของดินไดเชนเดียวกัน โดยสังเกตไดจากการท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณ OM จากบริเวณท่ีสูงไปสูบริเวณท่ีต่ํากวา แตปริมาณ OM ในภาพรวม ยังคงมีมากกวา 
พ้ืนท่ีท่ัวไปท่ีไมมีสิ่งปกคลุมดินใด ๆ 

 

9.1.4 ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P) 

 ผลการศึกษาเปรียบเทียบพ้ืนท่ีการจัดการดินท่ีแตกตางกันสามแหลง ในพ้ืนท่ีความลาดชันหาประเภท 
และระดับความลึกสามระดับ ท่ีมีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P) สามารถรายงานไดดังนี้ คาเฉลี่ย P ในการ
เก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) พบวาไมมีปจจัยใดท่ีมีความแตกตางกันทางสถิติ ท้ังปจจัยดานพ้ืนท่ี 
ประเภทความลาดชัน และระดับความลึก อยางไรก็ตาม พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน  มีปริมาณ 
P โดยเฉลี่ยมากท่ีสุด เทากับ 4.20 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป เทากับ 3.64 mg/kg และพ้ืนท่ี
จัดระบบอนุรักษฯ  เทากับ 3.57 mg/kg ตามลําดับ 



 คาเฉลี่ย P ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) พบวาไมมีปจจัยใดท่ีมีความแตกตางกันทางสถิติ 
ท้ังปจจัยดานพ้ืนท่ี ประเภทความลาดชัน และระดับความลึก แตาพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มีปริมาณ P โดย
เฉลี่ยมากท่ีสุด เทากับ 3.99 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป เทากับ 3.74 mg/kg และพ้ืนท่ีปา
ยางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน  เทากับ 3.55 mg/kg ตามลําดับ 

 คาเฉลี่ย P ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) พบวาปจจัยดานประเภทความลาดชัน มีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ท่ีระดับคามเชื่อม่ัน 0.01 โดยพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป  มีปริมาณ P โดยเฉลี่ย
มากท่ีสุด เทากับ 0.71 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน  เทากับ 0.64 
mg/kg และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  เทากับ 0.54 mg/kg ตามลําดับ 

 แมวาไมมีปจจัยท่ีตองการศึกษาใด ๆ มีอิทธิพบตอปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P) ยกเวนปจจัยดาน
ประเภทความลาดชัน ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) ท่ีพบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ ท่ีระดับคามเชื่อม่ัน 0.01 ซ่ึงสามารถวิจารณผลการทดลองได ดังตอไปนี้  

 ปริมาณ P ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) มีคาเฉลี่ยท่ีนอยท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับ
ปริมาณ P ในการเก็บขอมูลท้ังสองครั้งกอนหนานี้ ซ่ึงอาจไดรับอิทธิพลมาจากปริมาณน้ําฝนท่ีอาจพัดพาธาตุ P 
ใหออกไปจากพ้ืนท่ีไดงาย เพราะฉะนั้นจึงสามารถกลาวไดวา ฟอสฟอรัสในดินสามารถสูญเสียออกไปจากดินได
งายมาก โดยเฉพาะในชวงฤดูฝนท่ีมีปริมาณฝนตกชุกท่ีสุด ดังนั้นจึงควรมีการจัดการท่ีท่ีเหมาะสมและหม่ันใส
ปุยท่ีใหธาตุฟอสฟอรัสตามความตองการของพืชท่ีปลูก ทุก ๆ ฤดูกาลปลูก เพ่ือใหมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสอยาง
เพียงพอ 

 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ P ระหวางพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลงกับประเภทความลาดชันท้ังหาบริเวณ 
พบวา พ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมด ไมมีความแตกตางกันของปริมาณ P ในดินในแตละประเภทของความลาดชัน ซ่ึง
ปริมาณ P ท่ีคงท่ีในทุกบริเวณความลาดชันนั้น อาจเกิดจากการใสปุย P ของเกษตรกรในท้ังรูปแบบ ชนิด และ
อัตราการใสท่ีใกลเคียงกัน จึงทําใหปริมาณ P ของพ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมดไมแตกตางกัน และยังมีปริมาณท่ีสูงท่ีสุด
ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) แลวคอยๆลดนอยลงไป เพราะเกษตรกรอาจใสปุยในชวงระยะเวลา
เดียวกันดวย หลังจากนั้น ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) และการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือน
สิงหาคม) กลับมีแนวโนมของปริมาณ P ท่ีแตกตางกันในแตละพ้ืนท่ีศึกษา กลาวคือ สิ่งปกคลุมหนาดินไมมีผล
ตอการรักษาปริมาณ P ใหคงอยูในหนาดิน เพราะพ้ืนท่ีศึกษาท่ีประกอบดวย พ้ืนท่ีท่ีไมรบกวนหนาดิน และ
พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  ไมมีแนวโนมท่ีไปในทางเดียวกัน อีกท้ังพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไป พบวามีปริมาณ P โดย
เฉลี่ย สูงกวาพ้ืนท่ีท้ังสองเชนกัน 

 เพราะฉะนั้นจึงกลาวไดวา การจัดการปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P) ใหอยูในรูปท่ีเปนประโยชนของพืช 
จําเปนตองใสปุย P ใหพอเหมาะกับความตองการของพืช เพราะธาตุ P มีการสูญเสียความเปนประโยชนในดิน
ไดงาย ดังนั้น จึงควรหม่ันเพ่ิมปริมาณ P ในดินใหเหมาะสมตลอดฤดูกาลเพาะปลูก 

 

9.1.5 ปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) 

 ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) พบวาปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษาและปจจัยดานระดับความลึก
ของดินท่ีสงผลตอปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) มีความแตกตางกันอยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 0.01 เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง พบวาพ้ืนท่ีท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน มีปริมาณ K 
โดยเฉลี่ย สูงท่ีสุด เทากับ 159.18 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ K เทากับ 
144.72 mg/kg และ พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไป มีปริมาณ K เทากับ 115.58 mg/kg ตามลําดับ 



 ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) พบวาปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษาและปจจัยดานระดับความลึก
ของดินท่ีสงผลตอปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) มีความแตกตางกันอยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 0.01  เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง พบวาพ้ืนท่ีท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน  มีปริมาณ 
K โดยเฉลี่ย สูงท่ีสุด เทากับ 133.58 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ K เทากับ 
105.29 mg/kg และ พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไป มีปริมาณ K เทากับ 78.13 mg/kg ตามลําดับ 
 ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) พบวาปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษาและปจจัยดานระดับความลึก
ของดินท่ีสงผลตอปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) มีความแตกตางกันอยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 0.01  เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง พบวาพ้ืนท่ีท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน  มีปริมาณ 
K โดยเฉลี่ย สูงท่ีสุด เทากับ 151.61 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ K เทากับ 
115.63 mg/kg และ พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไป  มีปริมาณ K เทากับ 91.18 mg/kg ตามลําดับ 

 ในขณะท่ีปริมาณ K ในดิน เม่ือเปรียบเทียบกับระดับความลึกของดินพบวา พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไป  
มีปริมาณ K ในดินท่ีไมแตกตางกัน ในขณะท่ีพ้ืนท่ีท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน  มีปริมาณ K สูงท่ีสุดท่ีระดับความ
ลึก 10-20 เซนติเมตร ใกลเคียงกับระดับความลึก 20-30 เซนติเมตร และมีปริมาณ K ท่ีผิวหนาดินนอยท่ีสุด 
แตพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ K สูงสุดท่ีระดับความลึก 10-20 เซนติเมตร แตในชั้นดินท่ีลึกลงไปและ
ผิวหนาดิน มีปริมาณ K ท่ีไมแตกตางกัน กลาวคือ พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไป  มีปริมาณ K เทากับ 90.52 
93.97 และ 89.05 mg/kg ท่ีระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พ้ืนท่ีท่ีไมมี
การรบกวนหนาดิน  มีปริมาณ K เทากับ 145.73 155.13 และ 153.96 mg/kg ท่ีระดับความลึก 0-10 
10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ K เทากับ 114.77 
119.76 และ 112.65 mg/kg ท่ีระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 การวิจารณผลการทดลองดานปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) นั้น สามารถอธิบายไดวา พ้ืนท่ีศึกษาท้ัง
สามแหลงมีแนวโนมปริมาณโพแทสเซียมโดยเฉลี่ยเม่ือเทียบกับชวงระยะเวลาการเก็บขอมูลมีความสอดคลอง
กัน กลาวคือ ปริมาณ K โดยเฉลี่ย ณ ชวงเวลาการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) จะพบปริมาณธาตุ
ดังกลาวสูงท่ีสุด หลังจากนั้น คาเฉลี่ย K จะลดลงต่ําท่ีสุด เม่ือเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) และปริมาณ 
K จะเพ่ิมข้ึนมาอยูในระดับก่ึงกลางเม่ือเทียบกับการเก็บขอมูลท้ังสองครั้งกอนหนา ณ การเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 
(เดือนสิงหาคม) ดังภาพท่ี 16 จากขอมูลขางตนสามารถอนุมานไดวา กลไกการเพ่ิมข้ึนและลดลงของปริมาณ K 
ในดิน มีความใกลเคียงกันเม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง แมวาเม่ือมีการเปรียบเทียบเฉพาะพ้ืนท่ี
ศึกษาทดลองในครั้งใน จะมีความแตกตางกันอยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ซ่ึงถาเรียงลําดับคาเฉลี่ย K ในดินตาม
พ้ืนท่ีศึกษาจากสูงไปต่ํา จะเรียงไดดังนี้ พ้ืนท่ีปายางพารา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา และ พ้ืนท่ีเพาะปลูก
ท่ัวไป ตามลําดับ ซ่ึงเหตุผลของคําอธิบายดังกลาว อาจะเกิดข้ึน การใสปุยท่ีมีธาตุ K ลงไปในระยะเริ่มเพาะปลูก
โดยเกษตรกร ในระยะเวลาท่ีใกลเคียงกัน แตพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีมีสิ่งปกคลุมหนาดินและการชะลอการพัดพาธาตุ
อาหารจากบริเวณหนาดินไมใหออกไปจากพ้ืนท่ีเร็วเกินไป อาจสงผลใหมีปริมาณ K ท่ีคงอยูในดินมากกวาพ้ืนท่ี
เพาะปลูกท่ัวไปท่ีไมมีมาตรการรักษาความอุดมสมบูรณของดินใด ๆ เลย นอกจากนี้ อาจกลาวไดวา การไม
รบกวนหนาดิน และปลอยใหมีสิ่งปกคลุมหนาดินตลอดเวลา จะชวยรักษาปริมาณ K ในดิน ใหคงสภาพความ
เปนประโยชนตอพืชตอไปไดดีท่ีสุด 

 เม่ือสังเกตปริมาณ K ในพ้ืนท่ีศึกษาตาง ๆ เปรียบเทียบกับระดับความลึกของดิน พบวา พ้ืนท่ีศึกษาท้ัง
สามแหลง มีแนวโนมของปริมาณ K .ท่ีสอดคลองกัน กลาวคือ ปริมาณ K โดยเฉลี่ยจะพบมากท่ีระดับความลึก 
0-10 เซนติเมตร และจะลดลงเม่ือระดับความลึกท่ีเพ่ิมมากข้ึน โดยเฉพาะในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือน
เมษายน) และการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) อยางไรก็ตาม แนวโนมของปริมาณ K ตอระดับความลึก
ของดินมีการเปลี่ยนแปลงไป เม่ือเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) ซ่ึงปรากฏวา ปริมาณ K ท่ีระดับความลึก 



10-20 เซนติเมตร มีคาสูงท่ีสุด ซ่ึงอาจเกิดจากการชะลางจากหนาดินลงสูชั้นดินท่ีลึกกวาโดยการถูกชะลางพัด
พาโดยน้ําในชวงฤดูฝน ในทุกพ้ืนท่ีศึกษาวิจัย 

 

9.1.6 ปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) 
 ปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) พบวา ปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษา
และปจจัยดานระดับความลึกของดิน มีปริมาณ Mg ในดินท่ีแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยยะสําคัญ ท่ีระดับ
ความเชื่อม่ัน 0.01 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ Mg กับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง พบวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มี
ปริมาณ Mg สูงท่ีสุด เทากับ 109.41 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปายางพารา  มีปริมาณ Mg เทากับ 66.95 
mg/kg และพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป มีปริมาณ Mg เทากับ 46.99 mg/kg ตามลําดับ 

 ปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) พบวา ปจจัยดานพ้ืนท่ี
ศึกษาและปจจัยดานระดับความลึกของดิน มีปริมาณ Mg ในดินท่ีแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยยะสําคัญ ท่ี
ระดับความเชื่อม่ัน 0.01 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ Mg กับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง พบวา พ้ืนท่ีจัดระบบ
อนุรักษฯ  มีปริมาณ Mg สูงท่ีสุด เทากับ 57.22 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปายางพารา  มีปริมาณ Mg 
เทากับ 39.18 mg/kg และพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป  มีปริมาณ Mg เทากับ 23.49 mg/kg ตามลําดับ 

 ผลการศึกษาในสวนของปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) 
พบวา ปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษาและปจจัยดานระดับความลึกของดิน มีปริมาณ Mg ในดินท่ีแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยยะสําคัญ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.01 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ Mg กับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง 
พบวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Mg สูงท่ีสุด เทากับ 62.98 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปายางพารา  
มีปริมาณ Mg เทากับ 41.75 mg/kg และพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป  มีปริมาณ Mg เทากับ 20.92 mg/kg 
ตามลําดับ 

 ปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) ท่ีพบในแตละพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง มีปริมาณท่ีลดลงตามชวง
ระยะเวลาของการเก็บขอมูล แมวาในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) พ้ืนท่ีปายางพารา และพ้ืนท่ี
จัดระบบอนุรักษฯ ท่ีมีปริมาณ Mg เพ่ิมข้ึนมาเล็กนอย และพบวาปริมาณ Mg ท่ีระดับความลึก 10-20 และ 
20-30 เซนติเมตร จะมีคาท่ีมากกวา ระดับความลึกท่ี 0-10 เซนติเมตร แตทวา คาเฉลี่ย Mg ในแตละพ้ืนท่ี 
มีคาสูงท่ีสุดบริเวณผิวหนาดินแลวจะลดลงตามระดับความลึก 

 แนวโนมของการลดลงของปริมาณ Mg เม่ือเวลาผานไป อาจเกิดจากการท่ีพืชนําธาตุอาหารไปใช และ
สะสมฝนผลผลิต และการสูญเสียโดยการถูกชะลางพัดพาลงสูชั้นดินลางก็ได โดยสังเกตุไดจากพ้ืนท่ีปายางพารา  
และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ ในชวงระยะเวลาการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 ท่ีปริมาณ Mg ท่ีระดับความลึก 0-10 
เซนติเมตร มีคานอยกวาปริมาณ Mg ท่ีระดับความลึก 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ซ่ึงอาจเกิดจากการชะ
ลางพัดพาธาตุอาหารใหลงสูชั้นดินในระดับท่ีลึกลงไป 

 ปริมาณ Mg โดยเฉลี่ยระหวางพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง ตลอดชวงระยะเวลาท่ีมีการเก็บขอมูล พบวา 
แนวโนมของปริมาณ Mg โดยเฉลี่ย ณ ชวงระยะเวลาการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 และครั้งท่ี 2 มีความสอดคลองกัน 
และมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน กลาวคือ พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Mg สูงท่ีสุด รองลงมาคือ พ้ืนท่ี
ปายางพารา และพ้ืนท่ีเกษตรกรท่ัวไป ตามลําดับ แตเม่ือถึงชวงระยะเวลาการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 พ้ืนท่ีปา
ยางพารา จะมีปริมาณ โดยเฉลี่ยท่ีระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร ใกลเคียงกับพ้ืนท่ีเกษตรกรท่ัวไป แต
ปริมาณ Mg ท่ีระดับความลึก 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร มีปริมาณ Mg ท่ีเพ่ิมข้ึน ซ่ึงอาจเกิดจาก การ
เคลื่อนตัวของธาตุ Mg ซึมลงไปสูชั้นดินลางจากกระบวนการชะลางพัดพาโดยฝน แทนท่ีการชะลางพัดพาหนา
ดินในแนวขวางแลวสูญเสียออกไปจากพ้ืนท่ีก็ได 



9.1.7 ปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) 

 ปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) พบวา ปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษา
และปจจัยดานระดับความลึกของดิน มีปริมาณ Ca ในดินท่ีแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยยะสําคัญ ท่ีระดับ
ความเชื่อม่ัน 0.01 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ Ca กับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง พบวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มี
ปริมาณ Ca สูงท่ีสุด เทากับ 1,578.94 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปายางพารา มีปริมาณ Ca เทากับ 
308.25 mg/kg และพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป มีปริมาณ Ca เทากับ 304.55 mg/kg ตามลําดับ เม่ือ
เปรียบเทียบปริมาณ Ca กับระดับความลึกของดิน พบวา ปริมาณ Ca มีผกผันกับระดับความลึกของดิน 
กลาวคือ พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป มีปริมาณ Ca เทากับ 386.88 295.31 และ 231.45 mg/kg ท่ีระดับความ
ลึกของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พ้ืนท่ีปายางพารา  มีปริมาณ Ca เทากับ 
416.38 320.53 และ 187.83 mg/kg ท่ีระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร 
ตามลําดับ และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มีปริมาณ Ca เทากับ 1,720.90 1,545.47 และ 1,470.46 
mg/kg ท่ีระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 ปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) พบวา ปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษา 
มีปริมาณ Ca ในดินท่ีแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยยะสําคัญ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.01 และปจจัยดานระดับ
ความลึกของดิน มีปริมาณ Ca ในดินท่ีแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยยะสําคัญ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.1 เม่ือ
เปรียบเทียบปริมาณ Ca กับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง พบวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มีปริมาณ Ca สูงท่ีสุด 
เทากับ 1,314.99 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปายางพารา มีปริมาณ Ca เทากับ 321.41 mg/kg และพ้ืนท่ี
เพาะปลูกท่ัวไป มีปริมาณ Ca เทากับ 298.43 mg/kg ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ Ca กับระดับ
ความลึกของดิน พบวา ปริมาณ Ca มีผกผันกับระดับความลึกของดิน กลาวคือ พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป  มี
ปริมาณ Ca เทากับ 348.50 298.95 และ 247.85 mg/kg ท่ีระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 
20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พ้ืนท่ีปายางพารา  มีปริมาณ Ca เทากับ 407.78 334.13 และ 222.33 
mg/kg ท่ีระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษ
ฯ มีปริมาณ Ca เทากับ 1,412.48 1,264.46 และ 1,268.04 mg/kg ท่ีระดับความลึกของดิน 0-10 
10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 ผลการศึกษาในสวนของปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) 
พบวา ปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษา และปจจัยดานระดับความลึกของดิน มีปริมาณ Ca ในดินท่ีแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยยะสําคัญ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.01 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ Ca กับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง 
พบวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Ca สูงท่ีสุด เทากับ 1,414.26 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปา
ยางพารา  มีปริมาณ Ca เทากับ 342.88 mg/kg และพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป  มีปริมาณ Ca เทากับ 274.94 
mg/kg ตามลําดับเม่ือเปรียบเทียบปริมาณ Ca กับระดับความลึกของดิน พบวา ปริมาณ Ca มีผกผันกับระดับ
ความลึกของดิน เฉพาะพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป  โดยพ้ืนท่ีปายางพารา  และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  พบปริมาณ 
Ca สูงท่ีสุก ท่ีระดับชั้นดินลาง กลาวคือ พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป  มีปริมาณ Ca เทากับ 334.07 277.05 และ 
213.70 mg/kg ท่ีระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พ้ืนท่ีปา
ยางพารา  มีปริมาณ Ca เทากับ 233.95 381.58 และ 413.12 mg/kg ท่ีระดับความลึกของดิน 0-10 
10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Ca เทากับ 1,379.01 
1,481.88 และ 1,381.91 mg/kg ท่ีระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร 
ตามลําดับ 

 ผลการศึกษาดานปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) สามารถวิจารณผลได ดังนี้ Ca เปนธาตุอาหารพืชท่ีมี
อัตราการสูญเสียออกไปจากหนาดินหรือการถูกชะลางพังทลายของดินในแนวระนาบนอยมาก ซ่ึงสังเกตไดจาก 



พ้ืนท่ีเกษตรกรท่ัวไป  ท่ีไมมีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ Ca โดยเฉลี่ยตามชวงระยะเวลาของการเก็บขอมูล 
อยางไรก็ตาม พ้ืนท่ีปายางพารา และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณธาตุ Ca ตามชวง
ระยะเวลาการเก็บขอมูลแตกตางไปจากพ้ืนท่ีเกษตรกรท่ัวไป  กลาวคือ ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือน
สิงหาคม) พ้ืนท่ีปายางพาร  มีปริมาณ Ca สูงท่ีสุด ท่ีระดับความลึก 20-30 เซนติเมตร มากกวาปริมาณ Ca ท่ี
ระดับความลึก 10-20 เซนติเมตร และ 0-10 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 20 ข) จะเห็นไดวา ปริมาณ Ca 
ท่ีระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) และการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 
(เดือนมิถุนายน) มีคาใกลเคียงกับ ปริมาณ Ca ท่ีระดับความลึก 10-20 เซนติเมตร และ 20-30 เซนติเมตร 
ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) แสดงใหเห็นวา มีการชะลางธาตุ Ca ในแนวลึกหรือแนวตั้งมากท่ีสุด 
ในขณะท่ีพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มีการลดลงของปริมาณ Ca ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 อยางมาก ซ่ึงอาจเกิด
จาก การชะลางพัดพาธาตุ Ca ใหออกไปจากพ้ืนท่ีศึกษาในแนวราบ จากนั้นจึงมีการชะลางพัดพาธาตุ Ca ใน
แนวลึกหรือแนวตั้ง เม่ือมีการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) ดังภาพท่ี 20 ค 

 ปริมาณธาตุ Ca ในดินเม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง ปรากฏวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  
มีปริมาณ Ca สูงท่ีสุด แตกตางจากพ้ืนท่ีศึกษาท่ีเหลือท้ังสองอยางชัดเจน ซ่ึงอาจเกิดจากการท่ีเกษตรกรใน
พ้ืนท่ีท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา ใชวัสดุปูนเปนสารปรับปรุงบํารุงดินในพ้ืนท่ีและมีการตกคางอยูในดิน
หลังการเก็บเก่ียวพืชจํานวนมาก 

 

9.1.8 คุณภาพแหลงน้ํา 

 การประเมินคุณภาพน้ําในพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง ณ บริเวณแหลงน้ําท่ีอยูต่ํากวาพ้ืนท่ีศึกษา (ลําธาร 
ทาวน้ํา หรือสระน้ําขนาดเล็ก) โดยการเก็บตัวอยางน้ําพรอมกับการเก็บตัวอยางดิน (เก็บขอมูลเดือนเมษายน 
มิถุนายน และสิงหาคม) ซ่ึงประกอบดวยตัวชี้วัด ไดแก ความเปนกรดเปนดางของน้ํา (pH) ออกซิเจนท่ีละลาย
ได (Dissolved Oxygen: DO) ปริมาณโพแทสเซียมในน้ํา (K) ปริมาณคลอไรดในน้ํา (Cl) และปริมาณฟอสเฟต
ในน้ํา (PO4

3-) สามารถรายงานผลการศึกษาตามตารางท่ี 24 ได ดังนี้ 
 ความเปนกรดเปนดางของน้ํา (pH) พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ท้ังในแงของระยะเวลาการ
เก็บตัวอยางน้ําและพ้ืนท่ีศึกษา อยางไรก็ตาม คา pH ของน้ํา จากพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง มีคาเฉลี่ยสูงท่ีสุดใน
การเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) รองลงมาคือการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) และการเก็บขอมูล
ครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) ตามลําดับ ยกเวนพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป กลาวคือ พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป มีคาเฉลี่ย pH 
ของน้ํา เทากับ 8.17 ในเดือนมิถุนายน 7.85 ในเดือนเมษายน และ 7.83 ในเดือนสิงหาคม ตามลําดับ 
ในขณะท่ีพ้ืนท่ีปายางพารา มีคาเฉลี่ย pH ของน้ํา เทากับ 7.93 ในเดือนมิถุนายน 7.86 ในเดือนสิงหาคม 
และ 7.73 ในเดือนเมษายน ตามลําดับ และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มีคาเฉลี่ย pH ของน้ํา เทากับ 7.89 ใน
เดือนมิถุนายน 7.77 ในเดือนสิงหาคม และ 7.69 ในเดือนเมษายน ตามลําดับ 
 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ําได (Dissolved Oxygen: DO) พบวา ปจจัยดานฤดูกาลหรือระยะเวลา
การเก็บขอมูล มีความแตกตางกันของคา DO อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.05 (P-
value เทากับ 0.0106) แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติในปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษา โดยสามารถรายงานได 
ดังนี้ พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป มีปริมาณ DO โดยเฉลี่ย เทากับ 9.95 mg/L ในเดือนมิถุนายน 8.44 mg/L ใน
เดือนสิงหาคม และ 9.12 mg/L ในเดือนเมษายน ตามลําดับ พ้ืนท่ีปายางพารา มีปริมาณ DO โดยเฉลี่ย 
เทากับ 9.71 mg/L ในเดือนสิงหาคม 9.07 mg/L ในเดือนมิถุนายน และ 8.72 mg/L ในเดือนเมษายน 
ตามลําดับ ในขณะท่ีพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มีปริมาณ DO โดยเฉลี่ย เทากับ 9.17 mg/L ในเดือนมิถุนายน 
9.16 mg/L ในเดือนสิงหาคม และ 7.79 mg/L ในเดือนเมษายน ตามลําดับ 



 ปริมาณโพแทสเซียมในน้ํา (K) พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในแงของระยะเวลาการเก็บ
ตัวอยางน้ํา อยางไรก็ตาม ปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษา มีความแตกตางกันของคา K อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ี
ระดับความเชื่อม่ัน 0.05 (P-value เทากับ 0.0374) กลาวคือ ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) 
พ้ืนท่ีปายางพารา มีคาเฉลี่ย K ในน้ําสูงท่ีสุด เทากับ 1.50 mg/L รองลงมาคือ พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป มีคาเฉลี่ย
เทากับ 1.15 mg/L และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ คาเฉลี่ยเทากับ 0.70 mg/L ตามลําดับ ตอมา ในการเก็บ
ขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) พบวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มีคาเฉลี่ย K ในน้ําสูงท่ีสุด เทากับ 1.35 mg/L 
รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปายางพารา มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.25 mg/L และ พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป มีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.70 mg/L ตามลําดับ หลังจากนั้น ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไปและพ้ืนท่ี
ปายางพารา มีคาเฉลี่ย K ในน้ําสูงท่ีสุด เทากัน คือ 1.30 mg/L ในขณะท่ี พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มีคาเฉลี่ย K 
ในน้ํา เทากับ 0.95 mg/L 
 ปริมาณคลอไรดในน้ํา (Cl) พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ท้ังในแงของระยะเวลาการเก็บ
ตัวอยางน้ําและพ้ืนท่ีศึกษา อยางไรก็ตาม คาเฉลี่ย Cl ในน้ํา พบวามีคาเฉลี่ยสูงท่ีสุดในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 
(เดือนเมษายน) ของพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง กลาวคือ พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป มีคาเฉลี่ย Cl ในน้ํา เรียงลําดับจาก
มากไปนอย เทากับ 20.42 mg/L ในเดือนเมษายน 16.34 mg/L ในเดือนมิถุนายน และ 8.17 mg/L ใน
เดือนสิงหาคม ตามลําดับ ในขณะท่ี พ้ืนท่ีปายางพารา มีคาเฉลี่ย Cl ในน้ํา เรียงลําดับจากมากไปนอย เทากับ 
16.33 mg/L ในเดือนเมษายน และ 12.25 mg/L ในเดือนมิถุนายนและเดือนสิงหาคม ตามลําดับ พ้ืนท่ี
จัดระบบอนุรักษฯ มีคาเฉลี่ย Cl ในน้ํา เรียงลําดับจากมากไปนอย เทากับ 20.29 mg/L ในเดือนเมษายน 
16.33 mg/L ในเดือนสิงหาคม และ 12.25 mg/L ในเดือนมิถุนายน ตามลําดับ 
 ปริมาณฟอสเฟตในน้ํา (PO4

3-) พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ท้ังในแงของระยะเวลาการเก็บ
ตัวอยางน้ําและพ้ืนท่ีศึกษา โดยคาเฉลี่ย PO4

3- ในน้ํา เรียงตามระยะเวลาการเก็บตัวอยาง สามารถรายงานได 
ดังนี้ พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป มีคาเฉลี่ย PO4

3- ในน้ํา เทากับ 0.012 mg/L ในเดือนเมษายน 0.017 mg/L ใน
เดือนมิถุนายน และ 0.012 mg/L ในเดือนสิงหาคม พ้ืนท่ีปายางพารา มีคาเฉลี่ย PO4

3- ในน้ํา เทากับ 0.021 
mg/L ในเดือนเมษายน 0.011 mg/L ในเดือนมิถุนายน และ 0.016 mg/L ในเดือนสิงหาคม และพ้ืนท่ี
จัดระบบอนุรักษฯ มีคาเฉลี่ย PO4

3- ในน้ํา เทากับ 0.012 mg/L ในเดือนเมษายน 0.020 mg/L ในเดือน
มิถุนายน และ 0.036 mg/L ในเดือนสิงหาคม 

นอกจากนี้ ผลการศึกษายังพบวา การจัดการดินท่ีแตกตางกันของพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามบริเวณ สงผลตอ
การชะลางพัดพาปริมาณโพแทสเซียมในน้ํา (K) ใหลงสูแหลงน้ําไดแตกตางกันในทางสถิติ กลาวคือ จากภาพท่ี 
23 พ้ืนท่ีปายางพาราพบปริมาณโพแทสซียมในน้ําโดยเฉลี่ยตลอดท้ังปมากท่ีสุด แตกลับมีการผกผันนอยท่ีสุด 
ในขณะท่ีพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไปและพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯมีการผกผันของปริมาณโพแทสซียมในน้ําโดยเฉลี่ย
มากท่ีสุด โดยพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไปพบวามีปริมาณโพแทสซียมในน้ํามากท่ีสุดในเดือนสิงหาคม แตพ้ืนท่ีจัดระบบ
อนุรักษฯมีปริมาณโพแทสซียมในน้ํามากท่ีสุดในเดือนมิถุนายน โดยสิ่งท่ีสงผลตอการชะลางพัดพาธาตุ
โพแทสเซียมใหกระจายลงสูแหลงอาจเกิดข้ึนจากกิจกรรมทางการเกษตรของมนุษยเปนสําคัญ โดยเนื่องจาก
พ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลงมีปฏิทินการเพาะปลูกท่ีแตกตางกัน แตการท่ีพ้ืนท่ีปายางพารามีปริมาณโพแทสซียมใน
น้ําโดยเฉลี่ยตลอดท้ังปมากท่ีสุด อาจเกิดจากประเภทของสิ่งปกคลุมท่ีดิน ท่ีมีการปองกันการตกกระทบของ
น้ําฝนไดนอยกวาพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ซ่ึงผลการศึกษานี้สอดคลองกับงานวิจัยของ สุขลัคนและสถาพร (2561) ท่ีกลาว
วา เนื่องจากการใชปุยท่ีมีสารประกอบของโพแทสเซียมเปนสวนผสมซ่ึงโดยสวนใหญมักเปนสารประกอบท่ี
ละลายน้ําไดดีมาก จึงอาจถูกชะลางจากดินในรูปของโพแทสเซียมไอออนไดงาย แตกระนั้นปริมาณโพแทสเซียม
ในน้ําของพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง อยูในอัตราท่ียอมรับได เพราะมีคานอยกวาเกณฑมาตรฐานน้ําชลประทาน
ของ FAO ท่ีมีคาโพแทสเซียมในน้ําท่ียอมรับไดระหวาง 0 ถึง 2 mg/L 
 



9.2. การประเมินการชะลางพังทลายของดินดวยใชเทคนิคทางนิวเคลียรไอโซโทป 210Pbex 
 ผลการศึกษาปริมาณการชะลางพังทลายของดินเพ่ือเปรียบเทียบพ้ืนท่ีเกษตรกรรม โดยใชวิธีการ
ประเมินดวยเทคนิคทางนิวเคลียรไอโซโทป ดวยนิวไคลดกัมมันตรังสีของธาตุตะก่ัว 210 (210Pb) สามารถแบง
ประเภทการประเมินออกเปน 2 ประเภทคือ  
 1) การประเมินปริมาณและความเขมขนของ 210Pb ในแนวตั้งหรือแนวลึก (Vertical distribution) 
ซ่ึงเปนการอธิบาย การสูญเสียธาตุอาหารพืชลงสูชั้นดินลางหรือการชะละลาย (soil leaching) ซ่ึงเปนการ
สูญเสียหนาดินและธาตุอาหารพืชท่ีละลายน้ําไดจากดินเนื่องจากฝนและระบบชลประทาน โดยปริมาณความ
เขมขนของ 210Pb จะอยูในหนวย Becquerels ตอ kilogram (Bq/kg) และ Becquerels ตอ square meter 
(Bq/m2) โดยจะรายงานออกมาตามระดับความลึกแตละระดับ (0-10 10-20 และ 20-30 เซนติมเตร) 
ตามแตละชวงระยะเวลาของการเก็บตัวอยางดิน 
 2) การประเมินปริมาณและความเขมขนของ 210Pb ในแนวราบหรือแนวตัดขวางความลาดเท 
(Horizontal distribution) เปนการศึกษาการชะลางพังทลายของดินของพ้ืนท่ีตามตําแหนงความลาดชัน
ประเภทตาง ๆ โดยสามารถประเมินอัตราการชะลางพังทลายของดิน (Soil redistribution rate; SRD) ท่ี
ประกอบดวย บริเวณท่ีมีการกัดกรอนหรือสูญเสียดิน (Gross erosion) หมายถึง บริเวณท่ีมีการเคลื่อนยายของ
มวลดิน และบริเวณท่ีมีการทับถมของตะกอนดิน (Gross deposition) หมายถึง บริเวณท่ีมีการสะสมหรือ
รวมตัวกันของมวลดิน ดังนั้น การประเมินในรูปแบบนี้จะคํานวณโดยการใชสมการ Mass balance model II 
ของ Walling และ He (1999) โดยใชความแตกตางของปริมาณ 210Pb inventories ท่ีพบในพ้ืนท่ีนั้น ๆ เปน
ตัวแปรหลัก ชลประทาน โดยปริมาณความเขมขนของ 210Pb จะคํานวณจากหนวย Bq/kg และ Bq/m2 ให
ออกมาเปนปริมาณการสูญเสียดินในหนวย ตัน ตอ เฮคตาร ตอ ป (t/ha/yr) 
 จากการอธิบายรายละเอียดขอมูลขางตน สามารถรายงานผลการศึกษาได ดังนี้ 
 

9.2.1 การประเมินการเคลื่อนยายมวลดินโดยการใชปริมาณความเขมขนของ 210Pb ในแนวภาคตัดขวาง 
ของดิน (Vertical distribution and concentration of 210Pbex in the study area) 

 จากการเก็บตัวอยางดินครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) พบวา คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb ตอดิน 1 
กิโลกรัม (Bq/kg) มีความแตกตางกันของ ปจจัยดานความลึกของดินและปจจัยดานความลาดชัน อยางมีนัยยะ
สําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.05 
 คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb เม่ือเปรียบเทียบกับระดับความลึกของดิน รายงานไดวา ปริมาณ 210Pb 
ปริมาณสูงท่ีสุดท่ีระดับผิวหนาดิน และมีปริมาณท่ีลดลงตามความลึกของดินท่ีมากข้ึน กลาวคือ พ้ืนท่ีปลูกพืช
ท่ัวไปท่ีไมมีการจัดการดินใด ๆ  มีคาเฉลี่ยปริมาณ 210Pb เทากับ 28.967 25.553 และ 16.891 Bq/kg ท่ี
ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน  
มีคาเฉลี่ยปริมาณ 210Pb เทากับ 28.519 26.560 และ 21.100 Bq/kg ท่ีระดับความลึก 0-10 10-20 
และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ และพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  มีคาเฉลี่ย
ปริมาณ 210Pb เทากับ 27.645 23.142 และ 13.271 Bq/kg ท่ีระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-
30 เซนติเมตร ตามลําดับ 
 คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb เม่ือเปรียบเทียบกับประเภทของความลาดชัน พบวา พ้ืนท่ีศึกษาท้ังสาม
แหลง มีการสะสมของปริมาณ 210Pb ในบริเวณ Toeslope มากท่ีสุด (30.280 28.111 และ 33.049 
Bq/kg ณ บริเวณ Toeslope ของพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป  พ้ืนท่ีปายางพารา  และ พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  
ตามลําดับ) โดยเรียงลําดับปริมาณ210Pb จากสูงท่ีสุดไปต่ํา ท่ีสุด ตามความลาดชันแตละบริเวณได 
ประกอบดวย พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป  เรียงลําดับปริมาณ210Pb ไดคือ Toeslope > Footslope > Backslope 
> Shoulder > Summit พ้ืนท่ีปายางพารา  เรียงลําดับปริมาณ 210Pb ไดคือ Toeslope > Shoulder > 



Backslope > Summit > Footslope และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  เรียงลําดับปริมาณ 210Pb ได คือ 
Toeslope > Shoulder > Backslope > Footslope > Summit 

 จากการเก็บตัวอยางดินครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) พบวา คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb ตอดิน 1 
กิโลกรัม (Bq/kg) มีความแตกตางกันของ ปจจัยดานความลึกของดิน อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ
ความเชื่อม่ัน 0.05 

 คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb เม่ือเปรียบเทียบกับระดับความลึกของดิน รายงานไดวา พ้ืนท่ีปลูกพืช
ท่ัวไป  และพ้ืนท่ีปายางพารา  พบปริมาณ 210Pb ปริมาณสูงท่ีสุดท่ีระดับผิวหนาดิน และมีปริมาณท่ีลดลงตาม
ความลึกของดินท่ีมากข้ึน ในขณะท่ีพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  พบปริมาณ 210Pb สูงท่ีสุด ท่ีระดับความลึก 0-
10 เซนติเมตร รองลงมา คือ ท่ีระดับความลึก 20-30 และ 10-20 เซนติเมตร ตามลําดับ กลาวคือ พ้ืนท่ี
ปลูกพืชท่ัวไปท่ีไมมีการจัดการดินใด ๆ  มีคาเฉลี่ยปริมาณ 210Pb เทากับ 22.695 20.916 และ 15.681 
Bq/kg ท่ีระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการ
รบกวนหนาดิน  มีคาเฉลี่ยปริมาณ 210Pb เทากับ 30.753 21.442 และ 13.986 Bq/kg ท่ีระดับความลึก 
0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ และพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  
มีคาเฉลี่ยปริมาณ 210Pb เทากับ 27.376 19.982 และ 24.865 Bq/kg ท่ีระดับความลึก 0-10 10-20 
และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

จากการเก็บตัวอยางดินครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) พบวา คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb ตอดิน 1 
กิโลกรัม (Bq/kg) มีความแตกตางกันของ ปจจัยพ้ืนท่ีศึกษา อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 
0.05 และปจจัยดานความลึกของดิน มีความแตกตางกันอยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 
0.1 
 คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb เม่ือเปรียบเทียบกับระดับความลึกของดิน รายงานไดวา พ้ืนท่ีปลูกพืช
ท่ัวไป  และพ้ืนท่ีปายางพารา  พบปริมาณ 210Pb ปริมาณสูงท่ีสุดท่ีระดับผิวหนาดิน และมีปริมาณท่ีลดลงตาม
ความลึกของดินท่ีมากข้ึน ในขณะท่ีพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ พบปริมาณ 210Pb สูงท่ีสุด ท่ีระดับความลึก 0-10 
เซนติเมตร รองลงมา คือ ท่ีระดับความลึก 20-30 และ 10-20 เซนติเมตร ตามลําดับ กลาวคือ พ้ืนท่ีปลูกพืช
ท่ัวไปท่ีไมมีการจัดการดินใด ๆ  มีคาเฉลี่ยปริมาณ 210Pb เทากับ 23.757 21.066 และ 18.666 Bq/kg ท่ี
ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน  
มีคาเฉลี่ยปริมาณ 210Pb เทากับ 31.329 23.373 และ 19.651 Bq/kg ท่ีระดับความลึก 0-10 10-20 
และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ และพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  มีคาเฉลี่ย
ปริมาณ 210Pb เทากับ 32.148 26.732 และ 30.850 Bq/kg ท่ีระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-
30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 จากผลการศึกษาถึงผลของปริมาณความแรงรังสีของธาตุตะก่ัว 210 (210Pb) ในพ้ืนท่ีแนวตั้งหรือแนว
ลึกตามชั้นหนาตัดดิน (Vertical distribution) เพ่ือใชเปนแนวทางในการประเมินแนวโนมท่ีมีตอการชะลาง
พังทลายของดิน สามารถวิจารณผลการทดลองได ดังนี้ 

 กระบวนการเคลื่อนท่ีของนิวไคลดกัมมันตรังสีตั้งแตจุดกําเนิด เชน การตกคางของรังสีคอสมิกจาก
อวกาศ ผลจากการทดลองระเบิดนิวเคลียร ฯลฯ ไปจนถึงการตกลงมาจากชั้นบรรยากาศลงสูพ้ืนผิวโลก 
(Radioactive fallout) ลวนมีปจจัยท่ีมีผลตอความคงทนของนิวไคลดกัมตรังสีท่ีนักวิจัยสามารถตรวจวัดได
แตกตางกัน) การเคลื่อนท่ีของนิวไคลดกัมมันตรังสีในแนวตั้ง ตั้งแตชั้นบรรยากาศโลกลงไปสูชั้นหนาตัดดินท่ีลึก
ลงไป (Radioactive flux) ลวนมีปริมาณการสะสมของธาตุกัมมันตรังสีดังกลาวท่ีแตกตางกันไป ข้ึนอยูปจจัย 
ตอไปนี้ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณอนินทรียวัตถุในดิน ความหนาแนนรวมของดิน ปริมาณน้ําฝน ชวง
ระยะเวลา และปจจัยทางสิ่งแวดลอมท้ังระยะสั้นและยาวอ่ืน ๆ เปนตน 



 คาเฉลี่ยปริมาณความแรงรังสีของธาตุตะก่ัว 210 (210Pb) ตอดินหนึ่งกิโลกรัม เปรียบเทียบกับชวง
ระยะเวลาการเก็บขอมูลท้ังสามชวงเวลาและพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง พบวา พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไปท่ีไมมีการ
วางแผนการจัดการดินท่ีเหมาสมใด ๆ  และพ้ืนท่ีปายางพารา ท่ีไมมีการรบกวนหนาดินโดยการเขตกรรม มา
เปนเวลาอยางนอย 5 ป มีแนวโนมของปริมาณ 210Pb ท่ีใกลเคียงกัน แมวา พ้ืนท่ีปายางพารา จะมีปริมาณ 
210Pb โดยเฉลี่ย มากกวา พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป ในทุกชวงเวลาการเก็บขอมูลก็ตาม กลาวคือ ปริมาณ 210Pb ใน
การเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) จะมีคาเฉลี่ยนอยกวา ปริมาณ 210Pb ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือน
เมษายน) แตหลังจากนั้น ปริมาณ 210Pb จะเพ่ิมข้ึน ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) ในทางตรงกัน
ขาม พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําและวางแผนดําเนินการตามมาตรการจัดการดินท่ี
เหมาะสม  มีปริมาณ 210Pb โดยเฉลี่ย เพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องตามชวงเวลาการเก็บขอมูล และมีคามากท่ีสุด เม่ือ
เปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมด สิ่งท่ีสามารถอธิบายความเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนนี้ คือ ปจจัยดานปริมาณ
น้ําฝนและ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน กลาวคือ ภาพท่ี 33 แสดงแนวโนมของปริมาณ 210Pb ในการเก็บขอมูล
ครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) มีแนวโนมสูงข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกับการเก็บขอมูลครั้งท่ีสอง (เดือนมิถุนายน) ซ่ึงการ
ท่ีปริมาณ 210Pb ท่ีเพ่ิมข้ึนนี้ อาจเกิดจาก 210Pb fallout ท่ีตกลงมาจากชั้นบรรยากาศโดยมีน้ําฝนเปนอัตรา
เรง ซ่ึงปริมาณหยาดน้ําฟามีผลตอปริมาณ 210Pb ท่ีตกลงสูผิวหนาดิน 

 ในขณะท่ีการเปรียบเทียบระหวางปริมาณ 210Pb และ ระดับความลึกของดิน พบวา ปริมาณ 210Pb 
มีคาสูงท่ีสุด ท่ีระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร และจะลดลงเม่ือระดับความดินเพ่ิมมากข้ึน โดยเฉพาะการเก็บ
ขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) ในพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป และพ้ืนท่ีปายางพารา  แตอยางก็ตาม ในการเก็บขอมูล
ครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) และการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) พบวาพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มีปริมาณ 
210Pb ท่ีใกลเคียงกัน ระหวางระดับความลึกท่ี 0-10 เซนติเมตร และ 20-30 เซนติเมตร ซ่ึงการเพ่ิมข้ึนของ
ปริมาณ 210Pb ท่ีชั้นดินลางนี้ สามารถอธิบายไดวา แมวานิวไคลดของธาตุกัมมันตรังสีจะมีคุณสมบัติท่ีเคลื่อนท่ี
ไดนอยมากในชั้นดิน (Redionuclide mobility) และตองใชระยะเวลานานในการเคลื่อนท่ีลงสูชั้นดินท่ีลึกลง
ไป (Redionuclide penetration) แต ก็มีปจจัยระยะสั้น ท่ีสามารถเรงอัตราการเคลื่อนท่ีของนิวไคลด
กัมมันตรังสี ท่ีทําใหปริมาณ 210Pb เพ่ิมข้ึนไดในชั้นดินลาง คือ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ความพรุนของดิน 
ความหนาแนนรวมของดิน และปริมาณน้ําฝน เปนตน นอกจากนี้ การไถพรวนของดิน หรือการทําใหดินมี
ความพรุนมากข้ึน ลวนสงผลใหปริมาณ 210Pb มีโอกาสในการเคลื่อนท่ีลงสูชั้นดินเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับ
ผลการศึกษาท่ีแสดงใหเห็นวา พ้ืนท่ีท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินน้ํา มีปริมาณ OM ท่ีสูงท่ีสุด และมีมาตรการ
ปองกันการสูญเสียหนาดินและธาตุอาหารพืชจากการพัดพาโดยน้ํา ไมใหเคลื่อนท่ีออกจากดินในแนวราบ จึง
สงผลใหปริมาณธาตุอาหารพืช เชน OM P K Ca และ Mg เปนตน มีปริมาณเพ่ิมข้ึนในชั้นดินลาง เม่ือมีปริมาณ
น้ําฝนเพ่ิมข้ึน ในชวงการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) ซ่ึงอาจกลาวไดวา การศึกษาการเคลื่อนท่ีปริมาณ 
210Pb สามารถทํานายถึงการเคลื่อนท่ีของปริมาณธาตุอาหารในชั้นหนาตัดดินได 



9.2.2 การประเมินการเคลื่อนยายมวลดินโดยการใชปริมาณความเขมขนของ 210Pb ในแนวขนานกับท่ีดิน 
(Horizontall distribution and Radionuclides inventories of 210Pbex in the study area) 

 การประเมินการชะลางพังทลายของดินโดยศึกษาจากปริมาณ 210Pb (Bq/kg) สามารถคํานวณไดดวย
การใช Mass Balance II Model (Walling and He, 1999) ดังสมการตอไปนี้ 
 

d(A)/dt = {1 – [Pγ (1 – e-R/H)]} [λ(Aref)] – [λ + (PR/d)]A(t) 
 

 โดยท่ีการแทนคาตัวแปรตาง ๆ ในสมการ ประกอบดวย 
 A(t) คือ 210Pbex Inventory หรือปริมาณ 210Pb ท่ีไดจากการเก็บตัวอยางดิน โดยการแปลงหนวย
จากปริมาณความแรงรังสี 210Pb ตอดิน 1 กิโลกรัม ซ่ึงมีหนวยเปน Bq/kg ใหเปนปริมาณความแรงรังสี 210Pb 
ตอพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร ซ่ึงมีหนวยเปน Bq/m2 โดยการคํานวณโดยใชคาความหนาแนนรวมของดิน (1.35 
kg/m3) คูณกับขนาดพ้ืนท่ี 1×1 เมตร รวมกับความลึกของดิน 0.10 เมตร 
 P หรือ Particle size correction factor คือ อัตราสวนของปริมาณความเขนขน 210Pb ท่ีเกาะยึด
กับตะกอนดินท่ีเคลื่อนท่ีมาจากแหลงอ่ืน และ ปริมาณความเขนขน 210Pb ท่ีเกาะยึดกับอนุภาคดินด้ังเดิมใน
พ้ืนท่ี โดยตั้งสมมติฐานวา ขนาดอนุภาคของตะกอนท่ีเคลื่อนท่ีมาจากการไหลบาของน้ําท่ีผิวหนาดินจะมีขนาด
เล็กกวา ขนาดอนุภาคของดินดั้งเดิมในพ้ืนท่ี ดังนั้น คา P จึงตองมากกวาหนึ่งเสมอ สูตรการหาคา P คือ P = 
(Sms/Sos)v โดยท่ี Sms คือพ้ืนท่ีผิวอนุภาคของตะกอนท่ีเคลื่อนท่ี มีหนวยเปน m2/g และ Sos คือพ้ืนท่ีผิวอนุภาค
ของดินดั้งเดิม มีหนวยเปน m2/g โดยท่ี v คือคาคงท่ี เทากับ 0.65 (พ้ืนท่ีท่ีมีการเขตกรรม) และ 0.75 (พ้ืนท่ี
ท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน) ซ่ึงโครงการวิจัยนี้ จะใชคา P ตามงานวิจัยของ Benmansour et al. (2013) คือมี
คาเทากับ 1 (P = P’ = 1) 

 γ คือ อัตราสวนของปริมาณ 210Pb fallout ท่ีตกลงสูดินตามวัฎรจักร และปริมาณ 210Pb บริเวณ

ผิวหนาดินท่ีถูกชะลางหายไปกอนจะถูกไถพรวนใหคลุกเคลสลงสูชั้นดินดานลาง โดยคา γ จะข้ึนอยูกับชวงเวลา
ของการเพาะปลูกพืชและปริมาณน้ําฝนในพ้ืนท่ีนั้น ๆ เม่ือสมมติวา ปริมาณ 210Pb ท่ีตกลงมาจากชั้น

บรรยากาศลงสูพ้ืนดินลวนอาศัยน้ําฝนเปนตัวกลาง ดังนั้นการหาคา γ จึงสามารถคํานวณไดจาก อัตราสวนของ

ปริมาณน้ําฝนภายในชวงระยะเวลาเพาะปลูกกับปริมาณน้ําฝนท้ังหมดในปท่ีศึกษา (γ = total amount of 
rain on the timing of cultivation / total annual rainfall) โดยในโครงการวิจัยนี้ ไดทําการศึกษาตั้งแต
เดือนเมษายน จนถึงเดือนสิงหาคม มีการไถพรวนรวมถึงการเพาะปลูกพืชในชวงนี้ โดยมีปริมาณน้ําฝนภาย
ในชวงระยะเวลาเพาะปลูก เทากับ 730.2 มิลลิเมตร และมีปริมาณน้ําฝนทงหมดในปท่ีศึกษา เทากับ 

1,477.4 มิลลิเมตร ดังนั้น คา γ จึงคํานวณไดโดย γ = 730.2 / 1,477.4 เทากับ 0.49 
 R คือ อัตราการชะลางพังทลายของดิน มีหนวยเปน kg/m2/yr ซ่ึงเปนคาสัมประสิทธิ์คงท่ี โดยจะแปร
ผันกับลักษณะของดินและสภาพภูมิประเทศท่ีแตกตางกัน สําหรับในประเทศไทยสามารถตัวแปรคงท่ีเพ่ือ
คํานวนไดจากสูตร R = [0.4669 × ปริมาณน้ําฝนรายป (มิลลิเมตร)] – 12.1415 โดยเม่ือแทนคาปริมาณ
น้ําฝนท้ังหมดในปท่ีศึกษา เทากับ 1,477.4 มิลลิเมตร จะไดผลลัพทธ เทากับ 677.65 t/ha/yr หรือ 67.77 
kg/m2/yr 
 H คือ มวลดินในระดับท่ีลึกท่ีสุดท่ีเกิดการแพรกระจายของ 210Pbex ในชั้นหนาตัดดิน มีหนวยเปน 
kg/m2 ซ่ึงการจะไดคา H นี้ จําเปนตองทําการศึกษาในพ้ืนท่ีนั้น ๆ โดยเฉพาะ เพ่ือใหทราบวาในพ้ืนท่ี 1 ตาราง
เมตร นั้น มีปริมาณ 210Pbex อยูก่ีกิโลกรัม ในกรณีของ 210Pbex ท่ียังมีการตกลงมาจากชั้นบรรยากาศอยู
อยางตอเนื่อง การหาคา H สามารถศึกษาไดโดยการศึกษาอัตราปริมาณน้ําฝนในพ้ืนท่ีนั้น ๆ ท่ีไมมีการรบกวน
หนาดิน แตอยางไรก็ตาม จากสมมติฐานเรื่องคุณสมบัติของ 210Pbex และการขาดขอมูลอ่ืนมาประกอบการ



ประเมิน จึงมีมักจะสมมติให H มีคาเทากับ 4.0 kg/m2 (อางอิงจาก IAEA, 2004) โดยท่ีประเทศไทย
จําเปนตองศึกษาวิจัยดาน relaxation mass depth ของนิวไคลดกัมมันตรังสีในดินตอไป 

 λ คือ คาคงท่ีของการสลายตัวของ 210Pbex มีหนวยเปน ป โดยมีคาเทากับ 0.03114 ป 
 Aref คือ ปริมาณ 210Pbex ในดินท่ีอยูในพ้ืนท่ีท่ีใชอางอิง (210Pbex Inventory of reference) มี
หนวยเปน Bq/m2 ซ่ึงเปนการอางอิงปริมาณ 210Pbex ท่ีตกลงสูผิวหนาดิน โดยคาดการณวาปริมาณ 210Pbex 
จะตองตกลงสูผิวหนาดิน และมีการเปลี่ยนแปลงโดยธรรมชาติ และไมมีปจจัยใด ๆ ท่ีรบกวนหนาดินดังกลาว 
โดยเฉพาะกิจจกรมของมนุษย โดยสวนใหญแลว จะทําการเก็บขอมูลปริมาณ 210Pbex ท่ีใชสําหรับอางอิง ใน
บริเวณจุดสูงสุดของพ้ืนท่ีศึกษา เชน ยอดเขา และเก็บขอมูลไลระดับตามความลาดชันลงมา รวมถึงจะตองเปน
พ้ืนท่ีท่ีไมมีการรบกวนหนาดินใด ๆ ท้ังสิ้น เชน พ้ืนท่ีปาท่ีใกลกับพ้ืนท่ีศึกษา เปนตน โดยในโครงการวิจัยนี้ ได
ทําการเก็บขอมูลอางอิงดังกลาว ณ บริเวณพ้ืนท่ีปาติดกับพ้ืนท่ีเพาะปลูกยางพารา ในพ้ืนท่ึกษาท่ี 2 โดยเก็บ
ขอมูลเหมือนกับพ้ืนท่ีศึกษษท่ัวไป คือ เก็บขอมูลท่ีระดับความลึก เทากับ 0-10 10-20 และ 20-30 
เซนติเมตร โดยเก็บในพ้ืนท่ีลาดชันท้ังหาบริเวณ ซ่ึงสามารถหาคาเฉลี่ยของปริมาณ 210Pbex ท่ีใชสําหรับอางอิง
ได เทากับ 24.079 Bq/kg หรือ 3.251 Bq/m2 
 d คือ มวลดินตามระดับความลึกของชั้นไถพรวน มีหนวยเปน kg/m2 ซ่ึงจะคลายกับคา H แตจะ
แตกตางตรงท่ี คา d จะหาปริมาณ 210Pbex แคระดับความลึกท่ีมีการไถพรวนหนาดินเทานั้น ดวยเหตุนี้ จาก
ขอมูลงานวิจัยของ Walling and He (1999) ทําใหสรุปไดวา มวลดินท่ีมีระดับความลึกของชั้นไถพรวน 15 
เซนติเมตร จะมีคาเทากับ 195 kg/m2 
 ดวยเหตุนี้ จากขอมูลท่ีกลาวมาขางตน สามารถแทนคาตามตัวแปรตาง ๆ ในสมการได ดังนี้ 
 

d(A)/dt = {1 – [Pγ (1 – e-R/H)]} [λ(Aref)] – [λ + (PR/d)]A(t) 
d(A)/dt = {1 – [1×0.49 (1 – e-67.77/4)]} [0.03114×3.251] – [0.03114 + (1×67.77/195)]A(t) 

d(A)/dt = (0.489×0.101) – (0.379)A(t) 
d(A)/dt = (-0.327)A(t) 

 
 เพราะฉะนั้นการคํานวนหาอัตราการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution rate, SRD) จึงสามารถ
หาไดโดยการนําคา -0.327 คูณกับ 210Pb inventories ของพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง มีหนวยเปน ตัน ตอ 
เฮคตาร ตอ ป (t/ha/yr) 
 



 หลังจากนําคา 210Pbex ท่ีไดจากการวิเคราะหตัวอยางดิน ซ่ึงมีหนวยเปน Bq/kg ก็จะตองนํามา
คํานวนใหอยูในรูปปริมาณเชิงพ้ืนท่ี ซ่ึงก็คือ 210Pbex Inventory of local condition ซ่ึงหมายถึง ปริมาณ 
210Pbex คอพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร ในพ้ืนท่ีศึกษา มีหนวยเปน Bq/m2 จากนั้นใหนํามาแทนคาในสมการ Mass 
Balance II Model ก็จะไดอัตราการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution rate, SRD) ซ่ึงมีหนวยเปน 
t/ha/yr  
 อยางไรก็ตามการเคลื่อนยายของดิน (SRD) แบงไดเปน 2 รูปแบบ คือการสูญเสียตะกอนดินออกไป
จากพ้ืนท่ีใด ๆ หรือการชะลางพังทลายของดิน (Soil erosion) และการเคลื่อนยายของตะกอนดินมาทับถมกัน
ในพ้ืนท่ีใด ๆ (Soil deposition) ซ่ึงการคาดการณวาบริเวณใดท่ีมีการสูญเสียตะกอนดินหรือการทับถมตะกอน
ดิน จะทําการคํานวนจากคา 210Pbex Inventory ในพ้ืนท่ีศึกษา เปรียบเทียบกับ 210Pbex Inventory ใน
พ้ืนท่ีอางอิง (210Pbs Inventory of reference) โดยสมมติให พ้ืนท่ีอางอิงนี้ คือพ้ืนท่ีท่ีมีการตกหลนของนิว
ไคลดกัมมันตรังสีของ 210Pb โดยอิสระ ปราศจากสิ่งรบกวนใด ๆ โดยเฉพาะกิจกรรมของมนุษย ดังนั้น ถาคา 
210Pbex Inventory of local condition มีคานอยกวา 210Pbex Inventory of reference สามารถตีความ
ไดวา บริเวณท่ีศึกษาเกิดการสูญเสียตะกอนดิน เชน อาจเกิดจากการเขตกรรม หรือกิจกรรมอ่ืน ๆ ของมนุษย
เปนตัวเรง แตถา210Pbex Inventory of local condition มีคามากกวา 210Pbex Inventory of reference 
ตีความวา บริเวณท่ีศึกษาเกิดการเคลื่อนยายทับถมของตะกอนดิน เพราะพบปริมาณ 210Pb มากกวา พ้ืนท่ีท่ี
ไมมีการรบกวนใด ๆ ดวยเหตุนี้  เพ่ือใหเขาใจการเปลี่ยนแปลงเคลื่อนยายของดินมากข้ึน จึงขอแทนคา
เครื่องหมายลบ สําหรับการสูญเสียตะกอนดิน และเครื่องหมายบวก สําหรับการทับถมของตะกอนดิน โดยท่ี
การเคลื่อนยายของดินท้ังสองรูปแบบนี้ สงผลท้ังแงบวกและแงลบตอพ้ืนท่ีท้ังสิ้น โดยจะขออธิบายผลการศึกษา
ในปจจัยดานการเคลื่อนยายของดิน ดังนี้ 
 ผลการศึกษาของอัตราการเคลื่อนยายของดิน (SRD) เม่ือเปรียบเทียบตามพ้ืนท่ีศึกษาในแตละชวงเวลา 
สามารถอธิบายได ดังนี้  

พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป มีคาเฉลี่ย SRD ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) แสดงในตารางท่ี 26 
กลาวคือ อัตราสวนระหวางการชะลางพังทลายของดินและการทับถมของตะกอนดินมีความแตกตางกันในแต
ละระดับความลาดชัน โดยพ้ืนท่ีท่ีอยูสูงกวา จะมีอัตราการชะลางพังทลายท่ีมากกวา (Summit มีคา SRD 
เทากับ -8.961 t/ha/yr; Shoulder มีคา SRD เทากับ -2.494 t/ha/yr; Backslope มีคา SRD เทากับ -
0.230 t/ha/yr) ในขณะท่ีพ้ืนท่ีท่ีอยูต่ํากวา จะมีอัตราการทับถมของตะกอนดินท่ีมากกวา (Footslope มีคา 
SRD เทากับ 6.616 t/ha/yr; Toeslope มีคา SRD เทากับ 7.577 t/ha/yr) โดยมีคาเฉลี่ย SRD โดยรวม
ของพ้ืนท่ี เทากับ 0.502 t/ha/yr เม่ือเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) พบวา คา SRD มีแนวโนมไป
ทางการชะลางพังทลายของดินมากข้ึน โดยพ้ืนท่ีสวนใหญตั้งแตบริเวณต่ําสุด คือ Toeslope ข้ึนไปจนถึง
บริเวณ Shoulder พบการชะลางพังทลายของดินท้ังหมด ยกเวนบริเวณ Summit ท่ีมีการทับถมของตะกอน
ดิน ในขณะท่ีอัตราของการชะลางพังทลายของดินมีคาสูงท่ีสุด ณ บริเวณพ้ืนท่ีท่ีต่ําท่ีสุด และคอย ๆ ลดลง เม่ือ
พ้ืนท่ีอยูในระดับท่ีสูงข้ึน (Toeslope มีคา SRD เทากับ -8.136 t/ha/yr; Footslope มีคา SRD เทากับ -
8.042 t/ha/yr; Backslope มีคา SRD เทากับ -6.723 t/ha/yr; Sholuder มีคา SRD เทากับ -1.012 
t/ha/yr; และ Summit มีคา SRD เทากับ 5.590 t/ha/yr) โดยมีคาเฉลี่ย SRD โดยรวมของพ้ืนท่ี เทากับ -
3.665 t/ha/yr ในขณะท่ีผลการศึกษาของพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป  ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) ดังท่ี
แสดงในตารางท่ี 31 พบวา คา SRD มีแนวโนมไปทางการชะลางพังทลายของดินมากข้ึนโดยพ้ืนท่ีสวนใหญ
ตั้งแตบริเวณท่ีสูงท่ีสุดของพ้ืนท่ีศึกษา (Summit) ไปจนถึงบริเวณ Footslope เปนการชะลางพังทลายของดิน
ท้ังหมด ยกเวนบริเวณ Toeslope ท่ีพบอัตราการทับถมของตะกอนดินท่ีสูงกวา ในขณะท่ีอัตราของการชะลาง
พังทลายของดินมีคาสูงท่ีสุด ณ บริเวณพ้ืนท่ีท่ีสูงท่ีสุด และคอย ๆ ลดลง เม่ือพ้ืนท่ีอยูในระดับท่ีต่ําลงมา 
(toeslope มีคา SRD เทากับ 4.395 t/ha/yr; Footslope มีคา SRD เทากับ -0.884 t/ha/yr; Backslope 



มีคา SRD เทากับ -1.306 t/ha/yr; Sholuder มีคา SRD เทากับ -2.110 t/ha/yr; และ Summit มีคา SRD 
เทากับ -9.248 t/ha/yr) โดยมีคาเฉลี่ย SRD โดยรวมของพ้ืนท่ี เทากับ -1.830 t/ha/yr 

พ้ืนท่ีท่ีไมรบกวนหนาดินในโครงการวิจัยนี้ เปนพ้ืนท่ีปลูกปาผสมกับยางพารา โดยในการเก็บขอมูลครั้ง
ท่ี 1 (เดือนเมษายน) พบวา ประเภทความลาดชันท้ังหาบริเวณมีอัตราสวนของการชะลางพังทลายของดิน
มากกวาการทับถมของตะกอนดินในทุกบริเวณ แตอยางไรก็ตาม ในจุดท่ีมีการทับถมของตะกอนดินกลับมา
คาเฉลี่ยของ SRD จนทําใหพบอัตราการเคลื่อนยายดินสุทธิ มีคาเปนบวก หรือมีอัตราการทับถมของตะกอนดิน
ในพ้ืนท่ีบริเวณ Toeslope และ Backslope ซ่ึงอยูในตําแหนงลางและตําแหนงก่ึงกลางของพ้ืนท่ีศึกษา
ตามลําดับ โดยมีคา SRD สุทธิ เรียงตามประเภทของความลาดชัน ดังนี้ toeslope มีคา SRD เทากับ 6.497 
t/ha/yr; Footslope มีคา SRD เทากับ -0.849 t/ha/yr; Backslope มีคา SRD เทากับ 5.655 t/ha/yr; 
Sholuder มีคา SRD เทากับ -1.353 t/ha/yr; และ Summit มีคา SRD เทากับ -0.754 t/ha/yr โดยมี
คาเฉลี่ยของ SRD สุทธิในภาพรวมของพ้ืนท่ีปายางพารา  เทากับ 1.839 t/ha/yr ซ่ึงหมายถึงมีการเคลื่อนยาย
ของดินจากท่ีอ่ืน มาทับถมยังบริเวณท่ีศึกษาวิจัย ตอมาในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) ดังท่ีแสดงใน
ตารางท่ี 30 พบวา ประเภทความลาดชันท้ังหาบริเวณมีอัตราสวนของการชะลางพังทลายของดินมากกวาการ
ทับถมของตะกอนดินในทุกบริเวณ โดยเฉพาะพ้ืนท่ีทางตอนกลางของพ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีการชะลางพังทลายของดิน
มากท่ีสุด กลาวคือ บริเวณ Backslope มีอัตราสวนของจุดเก็บตัวอยางดินท่ีเกิดการชะลางพังทลายของดินกับ
จุดเก็บตัวอยางดินท่ีเกิดการทับถมของตะกอนดิน เทากับ 8:1 .ในขณะท่ีบริเวณ Toeslope พบวามีคา SRD ท่ี
เปนการทับถมของตะกอนดินสูงท่ีสุด เทากับ 4.227 t/ha/yr ดังนั้น คา SRD สุทธิ เม่ือเรียงตามประเภทของ
ความลาดชัน จะประกอบดวย toeslope มีคา SRD เทากับ 4.227 t/ha/yr; Footslope มีคา SRD เทากับ -
0.169 t/ha/yr; Backslope มีคา SRD เทากับ -6.611 t/ha/yr; Sholuder มีคา SRD เทากับ -0.219 
t/ha/yr; และ Summit มีคา SRD เทากับ 2.116 t/ha/yr โดยมีคาเฉลี่ยของ SRD สุทธิในภาพรวมของพ้ืนท่ี 
เทากับ -0.131 t/ha/yr ในขณะท่ีผลการศึกษาท่ีไดจากการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) สามารถ
รายงานไดวา พ้ืนท่ีปายางพารา  มีคา SRD เปนการชะลางพังทลายของดินในพ้ืนท่ีแถบตอนลางของพ้ืนท่ีศึกษา 
ตั้งแต บริเวณ Backslope ไปจนถึง บริเวณ Toeslope ในขณะท่ีบริเวณ Shoulder และ Summit พบอัตรา
การทับถมของตะกอนดิน (ตารางท่ี 33) โดยคา SRD ท่ีเรียงตามประเภทความลาดชัน จะประกอบดวย 
toeslope มีคา SRD เทากับ -0.612 t/ha/yr; Footslope มีคา SRD เทากับ -7.883 t/ha/yr; Backslope 
มีคา SRD เทากับ -6.850 t/ha/yr; Sholuder มีคา SRD เทากับ 16.012 t/ha/yr; และ Summit มีคา 
SRD เทากับ 14.294 t/ha/yr โดยมีคาเฉลี่ย SRD โดยรวมของพ้ืนท่ี เทากับ 2.992 t/ha/yr 

พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชของเกษตรกรท่ีมีการนํามาตรการอนุรักษดินและน้ํามาใชในพ้ืนท่ี หรือพ้ืนท่ีจัดระบบ
อนุรักษฯ โดยกรมพัฒนาท่ีดิน  สามารถรายงานผลการศึกษาได ดังนี้ คาเฉลี่ย SRD ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 
(เดือนเมษายน) พบวา อัตราการเคลื่อนยายดินสุทธิ มีคาท่ีใกลเคียงกันในบริเวณความลาดชันโดยสวนใหญ 
ยกเวนพ้ืนท่ีบริเวณ Toeslope ท่ีมีอัตราการทับถมของตะกอนดินสูงท่ีสุด ซ่ึงคา SRD สุทธิ เรียงตามประเภท
ความลาดชัน จะประกอบดวย toeslope มีคา SRD เทากับ 8.650 t/ha/yr; Footslope มีคา SRD เทากับ 
0.184 t/ha/yr; Backslope มีคา SRD เทากับ -0.212 t/ha/yr; Sholuder มีคา SRD เทากับ -1.872 
t/ha/yr; และ Summit มีคา SRD เทากับ 1.068 t/ha/yr โดยมีคาเฉลี่ย SRD โดยรวมของพ้ืนท่ี เทากับ 
1.563 t/ha/yr ตอมาในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) พบวา ความลาดชันบริเวณ Backslope และ 
Shoulder มีอัตราสวนของจุดเก็บตัวอยางดินท่ีเกิดการชะลางพังทลายของดินกับจุดเก็บตัวอยางดินท่ีเกิดการ
ทับถมของตะกอนดิน เทากับ 3:6 และ 2:7 ตามลําดับ ซ่ึงเปนบริเวณท่ีมีการทับถมของตะกอนดินในพ้ืนท่ี
ศึกษาเพียงสองบริเวณ โดยบริเวณอ่ืน ๆ จะเปนพ้ืนท่ีท่ีมีการชะลางพังทลายท้ังสิ้น (บริเวณ Toeslope และ 
Footslope) ในขณะท่ีบริเวณ Summit เปนริเวณท่ีมีการเคลื่อนยายของดินท่ีนอยท่ีสุด และมีคาใกลศูนยมาก
ท่ีสุดในโครงการวิจัยนี้ ซ่ึงคา SRD สุทธิ เรียงตามประเภทความลาดชัน จะประกอบดวย toeslope มีคา SRD 



เทากับ –0.432 t/ha/yr; Footslope มีคา SRD เทากับ 5.682 t/ha/yr; Backslope มีคา SRD เทากับ 
17.233 t/ha/yr; Sholuder มีคา SRD เทากับ 14.317 t/ha/yr; และ Summit มีคา SRD เทากับ 6.442 
t/ha/yr โดยมีคาเฉลี่ย SRD โดยรวมของพ้ืนท่ี เทากับ 8.648 t/ha/yr 

 ผลการศึกษาการชะลางพังทลายของดินหรือการสูญเสียหนาดิน (Soil erosion) และการทับถมของ
ตะกอนดิน (Soil deposition) หรือท่ีเรียกรวมกันวาการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution) ในพ้ืนท่ี
แนบราบหรือแนวขวางพ้ืนท่ีตามสภาพภูมิประเทศ โดยใชเทคนิคนิวเคลียรไอโซโทป ซ่ึงไดเลือกนิวไคลด
กัมมันตรังสีของธาตุตะก่ัว 210 (210Pbex) เปนตัวแปรหลักในการประเมิน โดยสามารถวิจารณผลการศึกษา
ได ดังนี้ 

 อัตราการเคลื่อนยายของดินสุทธิ มีความแตกตางกันในปจจัยดานชวงระยะเวลาของการเก็บขอมูล 
ปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษา และปจจัยดานประเภทของความลาดชัน (ตารางท่ี 35) กลาวคือ เม่ือเปรียบเทียบ
ระหวางชวงระยะเวลาของการเก็บขอมูลท้ังสามครั้ง พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป  มีอัตราการชะลางพังทลายของดินใส
สัดสวนท่ีมากกวาการทับถมของตะกอนดิน โดยเฉพาะในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) และการเก็บ
ขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) มีคาเฉลี่ย SRD เทากับ -3.665 และ -1.830 t/ha/yr ตามลําดับ ในขณะท่ี
การเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) มีอัตราการทับถมของตะกอนดินอยูในสัดสวนท่ีมากกวา มีคาเฉลี่ย 
SRD เทากับ 0.502 t/ha/yr จากขอมูลขางตน อาจสันนิษฐานไดวา ปริมาณน้ําฝนและการจัดการดินมีผลตอ
อัตราการเคลื่อนยายของดิน โดยจะสังเกตวา เม่ือมีเขาสูฤดูฝน จะมีการอัตราเคลื่อนยายของดินในเชิงลบ (การ
ชะลางพังทลายของดิน) มากท่ีสุด และเม่ือสังเกตไปท่ีพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ ท่ีมีการจัดการดินเพ่ือการอนุรักษดิน
และน้ํา และการปกคลุมหนาดินดวยพืช จะมีอัตราสวนของการเคลื่อนยายของดินในเชิงบวก (การทับถมของ
ตะกอนดิน)มากกวา กลาวคือ พ้ืนท่ีปายางพารา  มีคา SRD โดยเฉลี่ย เทากับ 1.839 -0.131 และ 2.992 
t/ha/yr ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) การเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (มิถุนายน) และการเก็บขอมูลครั้งท่ี 
3 (สิงหาคม) ตามลําดับ เชนเดียวกับพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ ท่ีมีอัตราสวนของการทับถมของดินมากกวา โดย
มีคาเฉลี่ย SRD เทากับ 1.563 4.670 8.648 t/ha/yr ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) การเก็บ
ขอมูลครั้งท่ี 2 (มิถุนายน) และการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (สิงหาคม) ตามลําดับ :โดยพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษ  
จัดเปนพ้ืนท่ีท่ีมีการสะสมของตะกอนดินท่ีไหลมารวมกันจากบริเวณอ่ืนมากท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ี
ศึกษาท้ังหมด ดังท่ีแสดงในภาพท่ี 37 ท่ีมีอัตราการเคลื่อนยายของดินในเชิงบวกอยางตอเนื่องตั้งแตเดือน
เมษายน ถึง เดือนสิงหาคม โดยท่ีพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป และพ้ืนท่ีปายางพารา มีแนวโนมท่ีคลายคลงึกัน คือมีการ
การสูญเสียตะกอนดินในเดือนมิถุนายนและจึงมีการทับถมของตะกอนดินในเดือนสิงหาคม 

สําหรับปจจัยดานประเภทของความลาดชัน ท่ีมีผลตออัตราการเคลื่อนยายของดิน สามารถวิจารณ
ผลได ดังนี้ พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป มีแนวโนมของการชะลางพังทลายของดินจากบริเวณท่ีสูงกวาแลวจึงเกิดการทับ
ถมของตะกอนของดินในบริเวณพ้ืนท่ีต่ํากวา กลาวคือ ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) และการเก็บ
ขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) มีอัตราการเคลื่อนยายของดินในเชิงลบ ณ บริเวณ Summit และ Shoulder 
ในขณะเดียวกันก็มีอัตราการเคลื่อนยายของดินในเชงิบวก ณ บริเวณ Toeslope และ Footslope ยกเวนการ
เก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) ท่ีมีแนวโนมในทางตรงดันขาม ซ่ึงอาจเกิดจาก การเริ่มเขาสูชวงฤดูฝนใน
เดือนมิถุนายน และเพ่ิงเริ่มมีปริมาณน้ําฝนตั้งแตเดือนมิถุนายนเปนตนไป สําหรับพ้ืนท่ีปายางพารา ท่ีมี
แนวโนมการเคลื่อนยายของดินท่ีคอนคอนคงท่ี โดยมีสัดสวนของการทับถมของตะกอนดินท่ีมากกวาพ้ืนท่ีปลูก
พืชท่ัวไป โดยในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) พบการชะลางของดินในพ้ืนท่ีสวนใหญแตมีอัตราเพียง
เล็กนอย แตอยางไรก็ตาม ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) มีการสะสมตัวของตะกอนดินในพ้ืนท่ี
เหนือข้ึนไป ณ บริเวณ Submit และ Shoulder ซ่ึงคาดวานาจะเกิดจากการเคลื่อนยายของตะกอนดินมาจาก
พ้ืนท่ีเหนือข้ึนไปอีก อันเนื่องมาจากปจจัยดานปริมาณน้ําฝนในเดือนสิงหาคม แตดวยพ้ืนผิวหนาท่ีมีสิ่งปกคลุม 



ไดแก ไมยางพารา ไมยืนตน และเศษใบไมตาง ๆ ทําใหมีการชะลอการเคลื่อนยายของดินใหอยู ณ บริเวณ
เหนือข้ึนไปเทานั้น ในขณะท่ีอัตราการเคลื่อนยายของดินในพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มีปริมาณการทับถมของ
ตะกอนดินท่ีสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ แมวาขอมูลจากการเก็บตัวอยางดินในเดือนเมษายน 
มีการชะลางพังทลายของดิน ณ บริเวณตอนกลางของพ้ืนท่ี และมีการทับถมของตะกอนท่ีสูงท่ีสุด บริเวณ 
Toeslope ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีท่ีต่ําท่ีสุด แตอยางไรก็ตาม ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) และการเก็บ
ขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) พบอัตราการเคลื่อนยายของดินในเชิงบวก (การทับถมของตะกอนดิน) ท่ีสูงสุด 
เม่ือเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ และเม่ือเทียบกับทุกชวงเวลาการเก็บขอมูล โดยมีคา SRD สูงท่ีสุด ณ บริเวณ 
Shoulder และ Backslope ซ่ึงเปนบริวเณทางตอนกลางของพ้ืนท่ีศึกษาและจุดก่ึงกลาสงของความลาดชัน 
ท้ังนี้ยังพบวาคาเฉลี่ย SRD เม่ือเขาสูชวงท่ีฝนตกหนักท่ีสุด ก็มีปริมาณการสะสมของตะกอนดินท่ีมากท่ีสุด
เชนเดียวกัน (ภาพท่ี 32) นั่นแสดงวา การท่ีมีสิ่งกีดขวางทางไหลของน้ํา หรือการใชมาตรการเพ่ือชะลอการ
ไหลของน้ํา ท่ีปฏิบัติตามมาตรการการอนุรักษดินและน้ํา เชน การปลูกหญาแฝกเปนแนวขวางความลาดเท 
การคลุมดิน และการจัดการดินเพ่ือการอนุรักษดินและน้ํา สามารถชวยลดการชะลางพังทลายของดินและ
สามารถเพ่ิมอัตราการทับถมของตะกอนดินไมใหถูกเคลื่อนยายออกไปจากพ้ืนท่ีได 

 

10. สรุปผลการทดลอง 
การประเมินความอุดมสมบูรณของดิน (Soil fertility assessment) โดยใชสมบัติทางเคมีของดินเพ่ือ

ตรวจสอบคุณภาพดิน (Soil quality) คุณภาพน้ํา (Water quality) และประสิทธิภาพการจัดการพ้ืนท่ี
เกษตรกรรม  (Land use efficiency in agriculture) และการประเมินการชะล างพั งทลายของดิน  
(Soil erosion assessment) โดยใชเทคนิคนิวเคลียรไอโซโทป ในการวัดอัตราการเคลื่อนยายของดิน  
(Soil redistribution rates : SRD) โดยใชนิวไคลดกัมมันตรังสีของธาตุตะก่ัว 210 (210Pbex inventories) 
ซ่ึงไดทําการศึกษา ณ ตําบลปลังเผล อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี  

ปจจัยท่ีตองการศึกษา ประกอบดวย 1) ปจจัยดานพ้ืนท่ี จํานวน 3 แหลง คือ (1) พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืช
ท่ัวไปท่ีไมมีการวางแผนการจัดการดินท่ีเหมาสมใด ๆ มีการปลูกขาวโพดหมุนเวียนกับสัปปะรด โดยปลอยหนา
ดินใหโลงในชวงฤดูรอน (2) พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน ซ่ึงตนยางพาราโดยสวนใหญจะอยู
ในชวงอายุประมาณ 5 ถึง 10 ป เปนตนไป ในขณะท่ีพ้ืนท่ีโดยรอบเปนปาสลับกับพ้ืนท่ีแหลงน้ํา และ  พ้ืนท่ี
เพาะปลูกพืชท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําโดยกรมพัฒนาท่ีดิน มีการปลูกพืชแบบหมุนเวียนและแบบ
ผสมผสาน ไดแก ขาวโพด มันสําปะหลัง เผือก กลอย หรือขม้ินชัน เปนตน 2) ปจจัยดานความลาดชัน 
แบงเปน 5 ประเภท เรียงจากบริเวณท่ีอยูต่ําสุดไปถึงสูงสุดท่ีทําการศึกษา คือ Toeslope, Footslope, 
Backslope, Shoulder, และ Summit และ 3) ปจจัยดาน0ระดับความลึกของดิน ประกอบดวย 0-10 
เซนติเมตร 10-20 เซนติเมตร และ 20-30 เซนติเมตร โดยจะเก็บตัวอยางดินท้ังสิ้น 3 ซํ้า (เรียงซาย กลาง 
ขวา ขวางความลาดเท ใหคลอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษา) และทําการเก็บตัวอยางดินใน 3 ชวงเวลา คือ การเก็บขอมูล
ครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) การเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) และการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) 
เพราะฉะนั้น ผลการศึกษาจึงสามารถสรุปได ดังนี้ 
 

10.1 ชวงเวลาการเก็บตัวอยางดิน มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ pH EC OM P K Mg Ca 
210Pbex และ SRD โดยเปนผลมาจากความแตกตางกันในดานการจัดการดินของเกษตรกรในพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง
สามแหลง และปริมาณน้ําฝนท่ีแตกตางกันในแตละเดือน 

10.2 พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา มีปริมาณ pH EC OM K Mg และ Ca โดย
เฉลี่ยในภาพรวม ท่ีสูงกวาพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ โดยสามารถชะลอการสูญเสียปริมาณธาตุอาหารดังกลาว แมวาจะมี
ปริมาณน้ําฝนเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ ในแตละชวงเวลาท่ีเก็บขอมูล 



10.3 ปริมาณ P ในพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไปและพ้ืนท่ีปายางพารา พบวา มีปริมาณโดยเฉลี่ยสูงกวาพ้ืนท่ี
เพาะปลูกพืชท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา อีกท้ังในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) พบวามีการ
สูญเสียออกไปจากชั้นหนาตัดดินมากท่ีสุด ซ่ึงเกิดจากการใสปุยของเกษตรกรและเขาสูชวงฤดูกาลท่ีมีปริมาณ
ฝนเพ่ิมข้ึน 

10.4 ปจจัยดานความลาดชัน มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ EC OM และ P โดยเฉพาะเม่ือมี
ปริมาณน้ําฝนเพ่ิมข้ึน สงผลใหมีการชะลางพัดพาความอุดมสมบูรณไหลลงสูท่ีตํ่า กลาวคือ พบการสะสมของ
ปริมาณดังกลาวโดยเฉลี่ยมากท่ีสุด ณ บริเวณพ้ืนท่ีต่ําท่ีสุด โดยเฉพาะพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไปท่ีมีความแตกตางกัน
ของปริมาณ EC OM และ P มากท่ีสุด ยกเวนพ้ืนท่ีปายางพาราและพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ ท่ีสามารถชะลอ
การสูญเสียปริมาณ OM ไวไดบาง ตั้งแตเดือนมิถุนายน ถึง เดือนสิงหาคม 

10.5 ปจจัยดานระดับความลึกของดิน พบวา ปริมาณของ EC OM K Mg Ca มีความแตกตางกันในแตละ
ระดับความลึก กลาวคือ พบคาเฉลี่ยของปริมาณดังกลาวในระดับชั้นดินบนมีสูงกวาปริมาณท่ีพบในระดับชั้นดิน
ลาง เกิดจากการจัดการดินของเกษตรกร เชน การใสปุย และการเขตกรรม เปนตน แตเม่ือมีปริมาณน้ําฝน
เพ่ิมข้ึน กลับพบวาปริมาณ EC OM K Mg Ca ท่ีอยูในระดับชั้นดินลางมีมากกวาหรือเทียบเทาปริมาณท่ีอยู
บริเวณผิวหนาดิน โดยเฉพาะพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ ซ่ึงเกิดจากการชะลางพัดพาธาตุอาหารดังกลาวในแนวลึก
ตามชั้นหนาตัดดิน มากวาการชะลางพัดพาในแนวราบขนานกับผิวหนาดิน 

10.6 คุณภาพน้ําจากแหลงน้ําในแตละพ้ืนท่ีศึกษา พบวา คาความเปนกรดเปนดางของน้ํา (pH) ปริมาณ
คลอไรดในน้ํา (Cl) และปริมาณฟอสเฟตในน้ํา (PO4

3-) ไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ในพ้ืนท่ี
ศึกษาและชวงเวลาการเก็บขอมูล อยางไรก็ตาม ระยะเวลาการเก็บขอมูลมีผลปริมาณออกซิเจนท่ีละลายได 
(Dissolved Oxygen: DO) เนื่องมาจากปริมาณน้ําฝนท่ีแตกตางกัน ตั้งแตเดือนเมษายน ถึงเดือนสิงหาคม 
นอกจากนี้ การจัดการดินในแตละพ้ืนท่ีศึกษามีผลตอปริมาณโพแทสเซียมในน้ํา (K) เนื่องจากปุยท่ีเกษตรกรใช
ในพ้ืนท่ีนั้น ๆ มีสารประกอบโพแทสเซียมท่ีสามารถละลายน้ําไดงาย จึงทําใหแปรผันไปตามปฏิทินการ
เพาะปลูกพืชเปนสําคัญ 

10.7 ปริมาณคาความแรงของรังสี (210Pbex) ท่ีพบในแตละพ้ืนท่ีศึกษามีความแตกตางกัน โดยพ้ืนท่ี
จัดระบบอนุรักษฯ มีคาเฉลี่ยของ 210Pbex รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปายางพารา และพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป ตามลําดับ 

10.8 ปริมาณคาความแรงของรังสี (210Pbex) เม่ือเปรียบเทียบกับระดับความลึกของดินพบวา มีคาสูงท่ีสุด
ท่ีระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร และลดลงเรื่อย ๆ เม่ือมีระดับความลึกท่ีเพ่ิมข้ึน อยางไรก็ตาม เม่ือเขาสูชวง
ฤดูฝน สงผลใหเฉพาะพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯมีปริมาณ 210Pbex ท่ีระดับความลึก 20-30 เซนติเมตร มี
ปริมาณท่ีเทียบเทากับปริมาณ 210Pbex ท่ีระดับผิวหนาดิน 

10.9 อัตราการเคลื่อนยายของดิน มีความแตกตางกันในแตละพ้ืนท่ีศึกษา โดยพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไป มี
อัตราการเคลื่อนยายของดินโดยการชะลางพังทลายของดินในแตละจุดเก็บตัวอยางดินมากท่ีสุด ในณะท่ีพ้ืนท่ี
จัดระบบอนุรักษฯ มีอัตราการเคลื่อนยายของดินโดยการทับถมของตะกอนดินในแตละจุดเก็บตัวอยางดินมาก
ท่ีสุด 

10.10 อัตราการเคลื่อนยายของดิน มีความแตกตางกันในแตละประเภทของความลาดชัน โดยพ้ืนท่ีปา
ยางพาราและพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษมีการทับถมของตะกอนดิน ณ บริเวณท่ีสูงข้ึนไป มากท่ีสุด แสดงวาสูญเสีย
หนาดินท่ีออกไปจากพ้ืนท่ีมีปริมาณนอย ตรงขามกับพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป ท่ีมีทับถมของตะกอนดิน ณ บริเวณท่ี
ต่ําท่ีสุดของพ้ืนท่ีศึกษา และพบการชะลางพังทลายของดิน ณ บริเวณท่ีสูงข้ึนไป หมายความวา พ้ืนท่ีเพาะปลูก
ท่ัวไปมีอัตราการสูญเสียหนาดินมากกวาพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ  

10.11 เม่ือเปรียบเทียบอัตราการเคลื่อนยายของดิน ซ่ึงเปนการหาคาเฉลี่ยผลรวมของการชะลางพังทลาย
ของดินและการทับถมของตะกอนดิน ท่ีมีแตพ้ืนท่ีศึกษา พบวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษ มีการเปลี่ยนแปลงของ
อัตราการเคลื่อนยายของดินสูงท่ีสุด รองลงมาคือพ้ืนท่ีปายางพารา และพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป ตามลําดับ 



11. ประโยชนท่ีไดรับ 

โครงการวิจัยนี้คือมุงเนนศึกษาท่ีการเปลี่ยนแปลงของความอุดมสมบูรณของดินและการชะลาง
พังทลายของดิน เปรียบเทียบระหวางพ้ืนท่ีเกษตรกรรมท่ีมีความแตกตางกันดานการจัดการดิน กับประเภทของ
ความลาดชัน ในชวงระยะเวลาท่ีมีปริมาณน้ําในแตกตางกัน ประโยชนท่ีไดรับจากโครงการวิจัยนี้ ประกอบดวย 

11.1 เพ่ือเปนแนวทางการประเมินความอุดมสมบูรณของดิน โดยใชสมบัติทางเคมีของดินเปนเกณฑชี้วัด 
เพ่ือประเมินการเพ่ิมข้ึนหรือลดลงของปริมาณธาตุอาหารในพ้ืนท่ีศึกษาและประเภทของความลาดชันท่ีแตกตาง
กัน 

11.2 เพ่ือเปนแนวทางการประเมินการสูญเสียหนาดิน หรือการชะลางพังทลายของดิน ดวยนิวเคลียร
ไอโซโทปเทคนิค โดยศึกษาการเคลื่อนท่ีของนิวไคลดกัมมันตรังสีธาตุตะก่ัวไอโซโทป (210Pb) เพ่ีอประเมินการ
สูญเสียหนาดินหรือการสะสมของตะกอนดินในพ้ืนท่ีศึกษาและประเภทของความลาดชันท่ีแตกตางกัน 

11.3 เพ่ือเปนแนวทางการจัดการดินและท่ีดินตามมาตรการอนุรักษดินและน้ําท่ีเหมาะสมและถูกวิธ ี

11.4 เพ่ือใหเห็นถึงขอดีและขอเสียของการเขตกรรมในรูปแบบตาง ๆ เพ่ือประกอบการตัดสินใจในการกไข
ปญหาท่ีถูกตอง 

 
12. ขอเสนอแนะ 

จากการศึกษาในโครงการวิจัยนี้ ทําใหพบขอสังเกต และขอเสนอแนะตาง ๆ ท่ีสามารถนํามาพัฒนาตอ
ยอดงานวิชาการสาขาการอนุรักษดินและน้ําได ดังนี้ 

12.1 การใช 210Pbex ในการเปน Tracer ติดตามการเคลื่อนยายของตะกอนดิน สามารถนํามาใชในการ
ประเมินหาอัตราการชะลางพังทลายของดินไดเทียบเทากับ ธาตุซีเซียม 137 (137Cs) โดยท่ี 210Pbex มีขอดี
คือ สามารถยึดติดกับอนุภาคของดินหรือตะกอนดินไดดีกวา ทําใหสามารถทราบถึงการชะลางพังทลายและการ
ทับถมของตะกอนดินไดงาย 

12.2 การศึกษาหาปริมาณการเคลื่อนยายของดิน จําเปนตองมีพ้ืนท่ีอางอิงเพ่ือหาปริมาณ 210Pbex 
Inventory of reference ท่ีตองม่ันใจไดวาไมเกิดการปนเปอน หรือมีการรบกวนหนาดินใดๆท้ังสิ้น เพ่ือจะนํา
คาดังกลาวมาคํานวนในสมการไดอยางแมนยํา 

12.3 ถาตองการศึกษาการประเมินการชะลางพังทลายของดินควบคูไปกับการประเมินคุณภาพดินและน้ํา 
จําเปนตองเก็บขอมูลสมบัติทางกายภาพของดิน เชน ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk density) เนื้อดิน (Soil 
texture) อัตราการซึบซาบน้ําของดิน (Soil infiltration rate) ความชื้นของดิน (Soil moisture) หรือ ความ
อ่ิมตัวของน้ําในดิน (Saturated Percentage) เปนตน เนื่องจาก คาความแรงรังสีและอัตราการเคลื่อนยายของ
ดินมีอิทธิพลรวมกับสมบัติทางกายภาพของดินมากกวา และคาดังกลาวมีความสัมพันธกับสมบัติทางเคมีของดิน
ท่ีนอยมาก 

12.4 การใชสมการ Mass Balance II Model ในการคํานวณหาอัตราการเคลื่อนยายของดิน จําเปนตอง
ใชคาสัมประสิทธิ์ในพ้ืนท่ีนั้น ๆ จึงควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือใหไดคาสัมประสิทธิ์ท่ีเปนของประเทศไทย
โดยเฉพาะ นอกจากนี้ สมการท่ีกลาวมาขางตน ไมไดนําปจจัยดานการไถพรวนดินมาคํานวณดวย ซ่ึงตองมีการ
เก็บขอมูลดินเพ่ิมเติม แลวนํามาคํานวนดวยสมการ Mass Balance III Model จะทําใหการศึกษาพ้ืนท่ี
เกษตรกรรมมีความถูกตองแมนยํามากข้ึน 
 





ข้อเสนอแนวความคิด การพัฒนา หรือปรับปรุงงาน 
 

ของ นายอภิสิทธิ์  บัวปาย 
เพ่ือประกอบการแต่งตั้งให้ด ารงต าแหน่ง  นักวิชาการเกษตรช านาญการ  ต าแหน่งเลขที่  262 

ส านัก/กอง วิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
 
เรื่อง  การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี Internet of Things เพ่ือพัฒนาเป็นสถานีตรวจดินส าหรับการประเมิน 

คุณภาพของดินของประเทศไทย 
 
หลักการและเหตุผล 
 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบันได้ส่งผลกระทบต่อภาคเกษตรกรรมและภาคสิ่งแวดล้อมอย่าง
ต่อเนื่อง โดยเฉพาะปัญหาอุทกภัยและภัยแล้งที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อผลผลิตทางการเกษตรทั้งทางตรงและ
ทางอ้อม นอกจากนี้ สถานการณ์ท่ีกล่าวมาข้างต้น คาดว่าจะทวีความรุนแรงขึ้นอีกในอนาคต 
 กรมพัฒนาที่ดินมีบทบาทหน้าที่ในการศึกษา ส ารวจ วิเคราะห์ วิจัย ถ่ายทอด และให้บริการในด้านดิน
และที่ดินของประเทศไทยโดยเฉพาะ ซึ่งจากในอดีตที่ผ่านมา ถ้าต้องการทราบว่าพ้ืนที่บริเวณนี้ มีคุณภาพของดิน
เป็นอย่างไร และมีศักยภาพเพียงพอต่อการผลิตพืชหรือไม่นั้น จ าเป็นต้องลงพ้ืนที่เพ่ือประเมินคุณสมบัติของดิน
โดยตรง หรือต้องเก็บตัวอย่างดินส่งวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการเท่านั้น ซึ่งกระบวนการดังกล่าว ต้องใช้ทรัพยากร
บุคคล งบประมาณ และเวลาเป็นอันมาก อีกทั้งยังมีข้อจ ากัดที่ส าคัญคือ ผลลัพธ์ในเชิงปริมาณ อาทิ จ านวนพ้ืนที่
ประเมิน และความถี่ส าหรับการประเมินในแต่ละครั้ง เป็นต้น ด้วยปัญหาและอุปสรรคดังกล่าว จ าเป็นต้องแก้ไข
ด้วยการน าเทคโนโลยีและนวัตกรรมมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
 เทคโนโลยี Internet of Things หรือ อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง คือการใช้อินเทอร์เน็ตเพ่ือเป็นศูนย์กลาง
ในการเชื่อมโยงทุกสิ่งทุกอย่างตั้งแต่เทคโนโลยี อุปกรณ์ เครื่องมือ โปรแกรมประยุกต์ หรือแม้แต่สิ่งมีชีวิต ให้
รวมเข้ามาไว้ด้วยกัน โดยจะต้องมีการสื่อสารหรือถ่ายโอนข้อมูลร่วมกันตลอดเวลา ซึ่งในภาคเกษตรกรรมนั้น 
องค์ประกอบหลักของการน าเทคโนโลยี IoTs มาใช้ ประกอบด้วย 1) อินเทอร์เน็ต และอุปกรณ์ส่งสัญญาณ  
2) แหล่งจ่ายพลังงาน 3) เซนเซอร์วัดข้อมูล 4) อุปกรณ์ประมวลผลและเก็บข้อมูล และ 5) อุปกรณ์ตีความและ
แสดงผลข้อมูล ซึ่ง ณ ปัจจุบัน จากองค์ประกอบที่กล่าวมาข้างต้น สามารถจัดหาได้ง่ายและมีราคาที่ไม่แพงที่จะ
น ามาใช้ในการเก็บข้อมูลดินเพ่ือรวบรวมเป็นฐานข้อมูลดินขนาดใหญ่ของกรมพัฒนาที่ดินในอนาคตได้ 
 กรมพัฒนาที่ดินมีโครงสร้างการบริหารงานที่เป็นหน่วยงานส่วนภูมิภาคกระจายทั่วทุกจังหวัดของประเทศ
ไทย ซึ่งหมายความถึงการมีเจ้าหน้าที่และเครื่องมือที่พร้อมส าหรับการปฏิบัติงานตามหน้าที่และพันธกิจตามที่
ได้รับมอบหมาย นอกจากนี้ หน่วยงานในสังกัดต่าง ๆ เช่น สถานีพัฒนาที่ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต ศูนย์เรียนรู้
หรือโครงการอ่ืน ๆ ทีก่รมฯได้รับมอบหมายให้เป็นผู้รับผิดชอบ ล้วนมีพ้ืนที่ที่สามารถติดตั้งอุปกรณ์ IoTs เพ่ือน ามา
ประยุกต์ใช้เป็น “สถานีตรวจดิน” ของกรมพัฒนาที่ดินได้ เพราะด้วยที่ตั้งของหน่วยงานดังกล่าวที่ครอบคลุมทั้ง
ประเทศ ท าให้สามารถติดตามผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีอิทธิพลต่อคุณสมบัติของดินที่มี
สภาพภูมิประเทศและสภาพภูมิอากาศที่แตกต่างกันไปได้อย่างครอบคลุม 
 เพราะฉะนั้น การน าเทคโนโลยี IoTs มาใช้ในภาคเกษตรกรรม โดยเฉพาะในด้านการจัดการดินและที่ดิน 
จะช่วยพยากรณ์ผลกระทบที่อาจเกิดข้ึนล่วงหน้า รวมถึงเป็นการรวบรวมและประมวลผลจากฐานข้อมูลขนาดใหญ่
ด้านดิน เพ่ือใช้ในการวางแผนและก าหนดนโยบายของผู้บริหารและทิศทางของกรมพัฒนาที่ดินในอนาคตได้ 



บทวิเคราะห์/แนวความคิด/ข้อเสนอ และข้อจ ากัดที่อาจเกิดขึ้นและแนวทางแก้ไข 
 องค์ประกอบหลักของการน าเทคโนโลยี IoTs มาใช้ในภาคเกษตรกรรม ส าหรับการประเมินคุณภาพของ
ดินนั้น ประกอบด้วย 
 1) อินเทอร์เน็ต และอุปกรณ์ส่งสัญญาณ 
 สิ่งที่ส าคัญที่สุดในการที่จะท าให้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์หรือซอฟต์แวร์ต่าง ๆ สามารถเชื่อมโยงและส่งต่อ
ข้อมูลถึงกัน คือ ระบบอินเทอร์เน็ตที่มีความเสถียร เพราะเทคโนโลยี IoTs จะต้องมีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ประมวลผลข้อมูล และจัดเก็บข้อมูลด้วยความรวมเร็วและท างานตลอดเวลา โดยไม่ต้องให้มนุษย์น าเข้าข้อมูลหรือ
ป้อนค าสั่งแต่อย่างใด 
 อุปกรณ์รับ-ส่งสัญญาณอินเทอร์เน็ตที่ต้องค านึงถึง ประกอบด้วย  
  (1.1) ซิมการ์ดแบบใช้พลังงานไฟฟ้าต่ า (Narrowband IoT: NB-IoT) ส าหรับอุปกรณ์ IoT ที่
ใช้เน็ตความเร็วไม่สูงมาก (ความเร็ว 24Kbps)  
  (1.2) เสาส่งสัญญาณ (Cell Site) ที่สามารถส่งคลื่นไปได้ไกล และสามารถเชื่อมต่ออุปกรณ์
พร้อมกันได้เป็นจ านวนมาก 
  (1.3) แผงวงจรควบคุม ที่มีหน้าที่รับ-ส่งข้อมูลจากเซ็นเซอร์แต่ละตัว ส่งต่อไปประมวลผลและ
บันทึกข้อมูลผ่าน cloud system หรือการแสดงผลผ่านแอพพลิเคชันในสมาร์ทโฟนได้โดยตรง 
 2) แหล่งจ่ายพลังงาน  
 เพ่ือให้ระบบเซ็นเซอร์และอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ท างานได้ตลอดเวลา จะต้องมีการจ่ายไฟฟ้าอย่าง
เพียงพอ และด้วยความที่เครื่องมือต่าง ๆ ต้องติดตั้งกลางแจ้ง ดังนั้น การใช้ระบบจ่ายพลังงานไฟฟ้าจาก
แสงอาทิตย์และแบตเตอรี่ จึงควรค านึงถึงให้เพียงพอต่อการใช้งานตลอดวัน 
 3) อุปกรณ์ตรวจวัดข้อมูล หรือตัวรับรู้  
 อุปกรณ์ตรวจวัดข้อมูลดินที่ส าคัญ ประกอบด้วย 
  (3.1) อุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิในดิน (Soil temperature sensor)  
  (3.2) อุปกรณ์ตรวจวัดความชื้นในดิน (Soil moisture sensor) 
  (3.3) อุปกรณ์ตรวจวัดค่าการน าไฟฟ้าของดิน (Soil electrical conductivity sensor) 
  (3.4) อุปกรณ์ตรวจวัดค่าความเป็นกรด-ด่างในดิน (Soil pH sensor) 
  (3.5) อุปกรณ์ตรวจวัดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดร์ออกไซด์ (CO2 sensor) 
  (3.6) อุปกรณ์ตรวจวัดปริมาณธาตุอาหารหลักในดิน (Soil NPK sensor) 
 โดยอุปกรณ์ตรวจวัดข้อมูลดังกล่าวจะต้องถูกติดตั้งร่วมกับแผงควบคุมหลักส าหรับการจ่ายพลังงานไฟฟ้า
และรับ-ส่งข้อมูล และควรจะติดตั้งเซ็นเซอร์ดังกล่าวในชั้นดินแต่ละความลึกที่ต้องการศึกษา 
 4) อุปกรณ์ประมวลผลและเก็บข้อมูล 
 การใช้ Cloud system ส าหรับการเก็บข้อมูลมีความสะดวกและเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากสามารถอัพ
โหลดหรือดาวน์โหลดข้อมูลได้ตลอดเวลา 
 5) อุปกรณ์ตีความและแสดงผลข้อมูล 
 การแปลงข้อมูลจากสัญญาณดิจิตอลไปสู่ข้อมูลตัวเลขที่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้นั้น จะต้องใช้
ซอฟต์แวร์หรือโค้ดโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่เฉพาะเจาะจง นอกจากนี้การสร้างแอพพลิเคชันส าหรับการแสดงผล
ผ่านทางสมาร์ทโฟนจะท าให้สะดวกมากยิ่งขึ้น 
 ด้วยเหตุนี้ การน าเทคโนโลยี Internet of Things มาใช้ในการประเมินดิน เพ่ือให้เปรียบเสมือน สถานี
ตรวจดินของกรมพัฒนาที่ดิน จะท าให้ได้รับข้อมูลปฐมภูมิจ านวนมากและต่อเนื่อง ท าให้สามารถน าข้อมูลขนาด
ใหญ่ที่ได้รับนี้ไปใช้ประโยชน์ได้มากมาย และการที่มีอุปกรณ์ที่มีมูลค่าสูงอยู่ ณ ที่ตั้งของหน่วยงานในสังกัดของ
ตนเอง ท าให้เกิดความปลอดภัย และสามารถแก้ไขปัญหาทางเทคนิคได้อย่างรวมเร็วตลอดเวลา 



 

 
 
 การติดตั้งสถานีตรวจดินดังกล่าว ถ้าติดตั้งในหน่วยงานส่วนภูมิภาคของกรมพัฒนาที่ดิน จะสามารถเก็บ
รวบรวมข้อมูลดินโดยสังเขป มากกว่า 43 กลุ่มชุดดิน หรือประมาณ 101 ชุดดิน และครอบคลุมทุกการใช้
ประโยชน์ที่ดิน ดังตารางที่ 1 
 อย่างไรก็ตาม แนวคิดดังกล่าวอาจมีข้อจ ากัดในด้านการบ ารุงรักษาเครื่องมือ ศักยภาพของเจ้าหน้าที่ใน
การปฏิบัติงานกับเครื่องมือ และความสามารถในการตีความข้อมูลเพ่ือน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ ดังนั้นแนวทาง
แก้ไขท่ีควรพิจารณา จึงประกอบด้วย 
 1) การให้ความรู้และความเข้าใจแก่เจ้าหน้าที่ส่วนภูมิภาคในจังหวัดต่าง ๆ ที่มีการติดตั้งสถานีตรวจดิน 
เพ่ือใหผู้้ที่อยู่ในพ้ืนที่นั้น ๆ สามารถแก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ทันที หรือสามารถบ ารุงรักษาอุปกรณ์ในเบื้องต้นได้ 

2) การตรวจประเมินความพร้อมของอุปกรณ์ของสถานีตรวจดิน ระบบเชื่อมต่อการส่งสัญญาณ หรือ
อุปกรณ์จัดเก็บข้อมูล ควรด าเนินการอย่างสม่ าเสมอ และมีการส ารองอะไหล่และส ารองข้อมูลเผื่อการเหตุขัดข้อง
และการสูญหายของข้อมูล 

3) การพัฒนาความรู้และศักยภาพแก่เจ้าหน้าที่ของกรมพัฒนาที่ดินที่รับผิดชอบด้านระบบเทคโนโลยี
สารสนเทศและเจ้าหน้าที่ที่รับผิดชอบด้านการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ (Data scientists) เพ่ือให้การด าเนินงาน
เป็นไปด้วยความเรียบร้อย 

4) การส่งเสริมให้เจ้าหน้าที่กรมพัฒนาที่ดินในฐานะนักวิจัย ในการเขียนข้อเสนอโครงการวิจัยที่เกี่ยวข้อง
กับการน าข้อมูลขนาดใหญ่ที่ได้รับจากสถานีตรวจดินไปใช้ประโยชน์ เพ่ือให้สอดคล้องกับยุทธศาสตร์ของกรม
พัฒนาที่ดิน และแผนบูรณาการพัฒนาศักยภาพการผลิตภาคการเกษตร 

5) การถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง ให้กับ เจ้าหน้าที่ นักวิชาการ นักเรียน นักศึกษา 
ประชาชน และเกษตรกรทั่วไป เพ่ือให้เกิดการแลกเปลี่ยนข้อมูล แนวคิด และการพัฒนาองค์ความรู้ซึ่งกันและกัน 
รวมถึงการส่งเสริมให้เกิดการยอมรับในการน าเทคโนโลยี IoTs หรือ smart farming ไปใช้ในพ้ืนที่ของตนเองมาก
ขึ้น 



ตารางที่ 1 กลุ่มชุดดิน และชุดดินดินที่พบภายในที่ตั้งหน่วยงานของกรมพัฒนาที่ดิน 

หน่วยงานในจังหวัด ชุดดิน หน่วยงานในจังหวัด ชุดดิน หน่วยงานในจังหวัด ชุดดิน 
เชียงราย 29B Mn จันทบุร ี 34 Te, 50D Pto สิงห์บุร ี 4 Cn 

เชียงใหม ่ 29B Mt ฉะเชิงเทรา 13 Bpg, 35B Mb, 35C Mb,  
35D Mb, 40C Mb, 33 Kp,  
47 Hs 

สุพรรณบุร ี 3 Bn 

น่าน 35B Pae, 40B Sp ชลบุร ี 43B Sh, 40B Mb สระบรุ ี 54B Tk 

พะเยา 56C Mt, 56B Mt ตราด 6 Kl, 34 Te อ่างทอง 4 Cn 

แพร่ 35B Pae ปราจีนบุร ี 40B Ptc, 17 Bt อุทัยธาน ี 40 Uti 

แม่ฮ่องสอน 48C Ty, 60AC ระยอง 40C Bcg กาฬสินธุ ์ 40B Suk 

ล าปาง 35Hc สระแก้ว 40B Dr, 33 Ls ขอนแก่น U 

ล าพูน 55C Ws กาญจนบุร ี 38fsi Tm ชัยภูม ิ 36B Si 

สุโขทัย 6 Skt ตาก 56B Ps, 33 Kp นครพนม 40B Ptk 

พิจิตร 7 Na ประจวบครีีขันธ ์ 20 Nk นครราชสมีา 20 Ki, 40B Cpr,  
35B Wn 

พิษณุโลก  40B Pu, 40B Pch เพชรบุร ี 43 Hh, 3 Bk, 3Sa Sm บึงกาฬ 17 Re, 49B/56B Pp 

เพชรบูรณ์  36B Pe ราชบุร ี 48B Ty, Sc, 48C Ty, 48D 
Ty, 56B Ly 

บุรีรัมย ์ 40B Ckr 

ลพบุรี  52B Tk, SC กระบี ่ 50D Pto มหาสารคาม 40B Ht, 22Bsa Ndg 

อุตรดิตถ ์ 55B Ws, 47D Li ชุมพร 39B Tg, 39C Te มุกดาหาร 40B Ptc 

ก าแพงเพชร  15 Plo, 33B Kp ตรัง 45B Nok, 17Bhi Pkm,  
39B Nat 

ยโสธร 35B Yt 

ชัยนาท  40B Uti นครศรีธรรมราช 17 Ko ร้อยเอ็ด 22 Re, 7hi Cni 

นครนายก 10 Ok นราธิวาส 42 Bh, 34B, 14 Ra Chl, 
10Mu, 43 Bc, 14Ts,  
50C kkl, 39B Chl,  
57 Kd, 57Cyi-Kd 

เลย 56B Ps 

นครปฐม 33 Ks ปัตตาน ี 42 Bh, 39B Kh, SC สกลนคร 40B Ptc 

นครสวรรค ์ 4Cn, 52B Ln พังงา 26B Pga สุรินทร ์ 15Hi Cni 

นนทบุรี 3 Bn พัทลุง 26Ll ศรีสะเกษ 40B Ptk 

ปทุมธาน ี 11 Rs ภูเก็ต 34 Chl, Ml หนองคาย 49Bb Pp 

พระนครศรีอยุธยา 2 Ay ระนอง 26 Pac หนองบัวล าภ ู 40B/RC Pu-RC 

สมุทรปราการ Ml สตูล 51C Klt, 51D Ho,  
51D Klt 

อุดรธาน ี 49B/49Bb Pp MA 

สมุทรสงคราม Aq สงขลา 22 Ni, 14Ra อุบลราชธาน ี 41B Msk, 40B Ptk,  
35B Wn 

สมุทรสาคร 8 Sso สุราษฎร์ธานี 17Hi Pkm, 16 Bu,  
5 Lgu 

อ านาจเจรญิ 37Bb Nu, 44Bb Kg 

กรุงเทพฯ 8 Tb ยะลา 53C Ntn, 51C Ho,  
51C Klt 

  

 



ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
 ด้วยสถานีตรวจดินที่ติดตั้งครอบคลุมหน่วยงานส่วนภูมิภาคภายใต้สังกัดของกรมพัฒนาที่ดิน อาทิ สถานี
พัฒนาที่ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต โครงการในพระราชด าริ ศูนย์ศึกษาฯ และ อ่ืน ๆ ที่ครอบคลุมครบทั้ง 77 
จังหวัด จะสามารถเก็บข้อมูลดินได้ตลอดเวลา ซึ่งจะได้รับประโยชน์ ดังนี้ 
 1. สามารถพยากรณ์สภาวการณ์ต่าง ๆ ได้ล่วงหน้า เช่น ภัยแล้ง อุทกภัย หรือ ความเสื่อมโทรมของที่ดิน 
 2. ได้รับข้อมูลปฐมภูมิขนาดใหญ่อย่างต่อเนื่อง สามารถน าไปใช้สนับสนุนในงานวิจัย งานเผยแพร่ และ
ช่วยในการตัดสินใจของผู้บริหารในการก าหนดนโยบายได้ 
 3. ประหยัดค่าใช้จ่ายในการเก็บข้อมูลดิน เมื่อเปรียบเทียบกับการเก็บตัวอย่างดินเพ่ือส่งวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการ 
 
ตัวช้ีวัดความส าเร็จ 
 1. ด้านเศรษฐกิจ: สถานีตรวจดินท าให้เกิดการเก็บรวบรวมข้อมูลดินขนาดใหญ่ ส่งผลต่อการวางนโยบาย
ดานการจัดการที่ดินเพ่ือการเพาะปลูก รวมถึงการพยากรณ์ผลผลิตพืชมีความแม่นย ามากยิ่งขึ้น 
 2. ด้านสังคม: สถานีตรวจดินสามารถเป็นต้นแบบด้านการเกษตรแม่นย า และการวางแผนการใช้
ประโยชน์ที่ดิน เพ่ือส่งเสริมและให้ความรู้ด้านดิน ให้แก่ นักเรียน นักศึกษา นักวิชาการ หมอดินอาสา เกษตรกร 
และประชาชนทั่วไป 
 3. ด้านทรัพยากรดินและสิ่งแวดล้อม: ทรัพยากรดินในพื้นที่ตั้งของสถานีตรวจดิน มีการปรับปรุงบ ารุงดิน 
และการอนุรักษ์ดินและน้ าที่เหมาะสมต่อการเพาะปลูกพืช 
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