
หัวขอเคาโครงเร่ืองของผลงาน 
(สายงานวิชาการเกษตร) 
(กรณีลักษณะงานวิจัย) 

 
1. ช่ือผลงาน การประเมินคุณภาพดินและน้ําเพ่ือการเพ่ิมประสิทธิภาพการจัดการพ้ืนท่ีทางการเกษตร 

ท่ีมีอัตราการชะลางพังทลายสูงโดยใชเทคนิคนิวเคลียร จังหวัดกาญจนบุรี 
 
2. บทคัดยอ 
 การประเมินคุณภาพดินและน้ําเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการจัดการพ้ืนท่ีเกษตรกรรม และการประเมินการ
ชะลางพังทลายของดินโดยใชเทคนิคนิวเคลียรไอโซโทป ในการวัดอัตราการเคลื่อนยายของดินจากธาตุตะก่ัว 210 
(210Pbex inventories) ซ่ึงไดทําการศึกษา ณ ตําบลปลังเผล อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี ตั้งแตเดือน
เมษายน ถึง เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2563 โดยเก็บขอมูลในพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป พ้ืนท่ีปายางพารา และพ้ืนท่ีจัดระบบ
อนุรักษดินและน้ํา จํานวน 5 ประเภทความลาดชัน และเก็บตัวอยางดินท่ีระดับความลึก 0-30 ซม. 
 ผลการศึกษาพบวา ความแตกตางกันของพ้ืนท่ีศึกษา ระดับความลาดชัน ระดับความลึก และชวงเวลาการ
เก็บขอมูล มีผลตอสมบัติทางเคมีของดิน กลาวคือ พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา มีปริมาณ pH เทากับ 5.75) 
EC เทากับ 0.040 dS/m OM เทากับ 3.09% Mg เทากับ 76.54 mg/kg และ Ca เทากับ 1,436.06 mg/kg 
สูงท่ีสุด รองลงมาคือพ้ืนท่ีปายางพารา (pH เทากับ 5.08; EC เทากับ 0.016 dS/m; OM เทากับ 3.05%; Mg 
เทากับ 49.29 mg/kg; และ Ca เทากับ 324.18 mg/kg) และพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป (pH เทากับ 5.06; EC เทากับ 
0.021 dS/m; OM เทากับ 2.41%; Mg เทากับ 30.46 mg/kg; และ Ca เทากับ 292.64 mg/kg) ในขณะท่ี
ปริมาณ P และ K พบวามีคาสูงท่ีสุดในพ้ืนท่ีปายางพารา (P เทากับ 2.795 mg/kg; K เทากับ 148.12 mg/kg) 
รองลงมาคือพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา (P เทากับ 2.700 mg/kg; K เทากับ 121.88 mg/kg) และพ้ืนท่ี
เพาะปลูกท่ัวไป (P เทากับ 2.695 mg/kg; K เทากับ 94.96 mg/kg) ตามลําดับ ชวงเวลาของการเก็บขอมูลและ
ปริมาณน้ําฝนมีผลตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน (EC P K Ca และ Mg) โดยไดเก็บตัวอยางดินท้ังหมด 3 
ครั้ง ในเดือนเมษายน (ปริมาณน้ําฝน 11 มม.) มิถุนายน (ปริมาณน้ําฝน 201.5 มม.) และสิงหาคม (ปริมาณน้ําฝน 
544.3 มม.) ซ่ึงเรียงลําดับคาเฉลี่ยรายเดือนได ดังนี้ EC เทากับ 0.032, 0.022, และ 0.023 dS/m; P เทากับ 
3.801, 3.759, และ 0.631 mg/kg; K เทากับ 139.84, 105.67, และ119.47 mg/kg; Ca เทากับ 
777.90, 644.95, และ 677.36 mg/kg; และ Mg เทากับ 74.45, 39.97, 41.88 mg/kg นอกจากนี้ชวงเวลา
การเก็บขอมูลท้ัง 3 ครั้งสงผลตอสมบัติทางเคมีของดินในระดับความลาดชันตาง ๆ โดยพบวาปริมาณ EC, OM, 
และ P มีการเคลื่อนท่ีจากท่ีสูงลงสูท่ีต่ําในอัตราท่ีไมเทากันในแตละพ้ืนท่ีศึกษา กลาวคือ พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป พบ
ปริมาณ EC, OM, และ P สะสมมากท่ีสุด ณ บริเวณ Toesope และ Footslope เม่ือมีน้ําฝนเปนตัวเรง ในขณะท่ี
พ้ืนท่ีปาและไมผลท่ีไมรบกวนหนาดินและพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษ พบปริมาณ EC, OM, และ P สะสมมากท่ีสุด ณ 
บริเวณ Backslope และ Shoulder นอกจากนี้ปริมาณน้ําฝนมีผลตอสมบัติทางเคมีของดินท่ีสะสมในแตละระดับ
ความลึก กลาวคือ ปริมาณ EC, OM, K, Mg, และ Ca พบมากท่ีสุดท่ีระดับความลึก 0-10 ซม. ในเดือนเมษายน แต
เม่ือมีปริมาณน้ําฝนเพ่ิมมากข้ึนในเดือนมิถุนายนและสิงหาคม ทําใหเกิดการชะลางพัดพาลงสูชั้นดินลางมากข้ึน โดย
เฉพาะท่ีระดับความลึก 10-20 ซม. การประเมินคุณภาพน้ํา พบวา ระยะเวลาการเก็บขอมูลมีผลปริมาณออกซิเจน
ท่ีละลายได (DO) และการจัดการดินในแตละพ้ืนท่ีศึกษามีผลตอปริมาณ K ในน้ํา เนื่องจากปริมาณน้ําฝนในแตละ
เดือน และการใสปุยของเกษตรกรท่ีมีความแตกตางกัน 
 ปริมาณความแรงรังสี (210Pbex) และอัตราการเคลื่อนยายของดิน (SRD) มีความแตกตางกันในแตละ
พ้ืนท่ีศึกษา ระดับความลาดชัน ระดับความลึก และชวงเวลาการเก็บขอมูล โดยพบวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษ มี
คาเฉลี่ย 210Pbex สูงท่ีสุด (25.11 Bq/kg) รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปาและไมผลท่ีไมรบกวนหนาดิน (24.08 Bq/kg) 



และพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป (21.58 Bq/kg) ตามลําดับ โดยปริมาณ 210Pbex พบวามีคาสูงสุดท่ีระดับผิวหนาดิน 
เม่ือเปรียบเทียบกับชวงเวลาการเก็บขอมูล ปริมาณ 210Pbex มีคาเพ่ิมข้ึนเม่ือเขาสูชวงฤดูฝน ในขณะท่ีท่ีคา SRD 
สุทธิ พบวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษมีอัตราการทับถมของดิน เทากับ 8.648 t/ha/yr พ้ืนท่ีปายางพารามีอัตราการ
ทับถมของดิน เทากับ 2.992 t/ha/yr และพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไปมีอัตรา SRD สุทธิ ไปท่ีการชะลางพังทลายของดิน 
เทากับ -1,830 t/ha/yr โดยพบวาพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษและพ้ืนท่ีปายางพารา ซ่ึงเปนพืชท่ีท่ีมีสิ่งปกคุลมหนาดิน
สูงพบการทับถมของตะกอนดินท่ีระดับความลาดชัน บริเวณ Backslope ข้ึนไป ในขณะท่ีพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไปมี
อัตราการชะลางพังทลายของดินท่ีสูงในทุกระดับความลาดชัน และมีการทับถมของตะกอนดิน ณ บริเวณท่ีต่ําท่ีสุด
ของพ้ืนท่ีศึกษา 
 
3. หลักการและเหตุผล  

 การชะลางพังทลายดินเปนปญหาหลักท่ีนําไปสูความเสื่อมโทรมของท่ีดิน ซ่ึงสงผลตอความยั่งยืนในใช
ประโยชนจากผลิตภาพของดินเพ่ือการเกษตรกรรมและสงผลตอความม่ันคงทางดานอาหารของมนุษย 
นอกจากนี้การชะลางพังทลายดินยังสงผลกระทบตอแหลงน้ําและคุณภาพน้ําเนื่องจากกอใหเกิดความตื้นเขิน
และการปนเปอนจากปจจัยการผลิตดานการเกษตร เชน ปุย หรือสารเคมีตาง ๆ ลงสูแหลงน้ํา เปนตน 
กระบวนการชะลางพังทลาย สามารถเกิดข้ึนไดท่ัวไปในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมประเทศไทย เนื่องจากสภาพ
ภูมิศาสตรของประเทศต้ังอยูในเขตมรสุม จึงมักพบการไหลบาของน้ําและการพัดพาหนาดินในชวงฤดูฝนอยู
บอยครั้ง ท้ังในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมและพ้ืนท่ีตนน้ํา ดวยเหตุผลขางตนนี้ ปญหาการชะลางพังทลายของดินและ
การสูญเสียหนาดินและธาตุอาหารพืชนี้ จึงเกิดข้ึนอยางรุนแรงและตอเนื่องโดยเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชันสูง
และไมมีมาตรการอนุรักษดินและน้ําอยางเหมาะสม จากขอมูลทางสถิติสําหรับอัตราการสูญเสียดินในพ้ืนท่ี
เกษตรกรรมของประเทศไทย กรมพัฒนาท่ีดินรายงานวามีอัตราการสูญเสียดินโดยเฉลี่ยท้ังประเทศ เทากับ 
60.6 ตันตอไรตอป (40.41 ลูกบาศกเมตรตอไรตอป) คิดเปนมูลคาความเสียหาย 102,201.58 ลานบาท 
และการประเมินการสูญเสียดินในรูปของมูลคาธาตุอาหารพืชในตะกอนดินท่ีถูกชะลางไปท่ัวประเทศ ไดแก ธาตุ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในรูปของปุยและตะกอนหนาดิน คิดเปนมูลคาสูงถึง 8,337.73.29 
ลานบาทตอป นอกจากนี้ การเลือกใชมาตรการอนุรักษดินและน้ําใหเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีนั้น ๆ จึงมีความ
จําเปนอยางยิ่ง เพราะการอนุรักษดินและน้ําท่ีมีประสิทธิภาพจะสามารถลดการชะลางพังทลายของดินไดดีท่ีสุด 
ดวยเหตุนี้ การประเมินดินและท่ีดินเพ่ือกําหนดมาตรการจัดการพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม หรือ “การเลือกใชมาตรการ
อนุรักษดินและน้ํา (soil and water conservation measure)” จึงเปนแนวทางในการอนุรักษดินและน้ําท่ี
กอใหเกิดประโยชนสูงสุดแกเกษตรกร โดยมีเปาหมายเพ่ือใชปองกันและรักษาดินไมใหถูกชะลางพังทลาย เพ่ือ
ปองกันดินไมใหหลุดออกจากกันจากการตกกระทบของเม็ดฝนและลม โดยการลด ควบคุม หรือชะลอความเร็ว
ของน้ําไหลบา และเพ่ิมอัตราการไหลซึมของน้ําลงในดิน นอกจากนี้ การประเมินคุณภาพของดินในพ้ืนท่ี 
สามารถใชเปนแนวทางประกอบการตัดสินใจของเกษตรกร ในการยอมรับและสรางความตระหนักตอการนํา
มาตรการอนุรักษดินและน้ําไปใชในพ้ืนท่ีของตนเองได ซ่ึงการจัดทํามาตรการอนุรักษดินและน้ําและการสราง
ความตระหนักการสูญเสียความอุดมสมบูรณของดินอันเกิดจากการชะลางพังทลายของดินเปนหนาท่ีหลักของ
กรมพัฒนาท่ีดิน โดยท่ัวไปกรมพัฒนาท่ีดินใชสมการการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation: 
USLE) ในการคํานวณอัตราการสูญเสียดินในพ้ืนท่ีตาง ๆ รวมท้ังใชเพ่ือการออกแบบมาตรการอนุรักษดินและ
น้ําท่ัวประเทศ อยางไรก็ตาม ดวยเทคโนโลยีปจจุบันท่ีไดมีการนํานิวเคลียรเทคนิค ( Fallout Radio Nuclides 
: FRNs) มาใชในการประเมินอัตราการสูญเสียดินและการทับถมของตะกอนดิน เพ่ือชวยในการลดปริมาณการ
ชะลางพังทลายในระดับพ้ืนท่ีเฉพาะขนาดเล็กไดอยางมีประสิทธิภาพ ดังนั้น การศึกษาและประยุกตใช
นิวเคลียรเทคนิคควบคูไปกับการประเมินความเสื่อมโทรมของท่ีดิน เพ่ือทําแผนท่ีภูมิประเทศ และกําหนดพ้ืนท่ี



ท่ีไดรับผลกระทบท่ีแมนยํา จะชวยใหกรมพัฒนาท่ีดินสามารถใหคําแนะนําและเพ่ิมความนาเชื่อถือใหกับ
เกษตรกรและประชาชนในทองถ่ินไดตอไปในอนาคต 
 
4. วัตถุประสงค 

4.1 เพ่ือประเมินและเปรียบเทียบคุณภาพดินและน้ําในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมท่ีเสี่ยงตอการชะลางพังทลายของดิน 
4.2 เพ่ือประเมินและเปรียบเทียบปริมาณและอัตราการชะลางพังทลายของดินโดยใชเทคนิคนิวเคลียร 

 
5. ระยะเวลาและสถานท่ีดําเนินการ 
ระยะเวลา เดือนตุลาคม พ.ศ. 2562  ถึง  เดือนกันยายน พ.ศ. 2564 
สถานท่ีดําเนินการ หมูท่ี 1 บานทาดินแดง วังขยาย ตําบลปรังเผล อําเภอสังขละบุรี จังหวัด กาญจนบรุี พิกัด 

(14°56’36.7”N  98°36’15.7”E) หรือ 1652130.05N / 457429.60E 
 
6. ผูดําเนินการ 

6.1 ชื่อ-นามสกุล  นายอภิสิทธิ์  บัวปาย  ตําแหนง  นักวิชาการเกษตรปฏิบัติการ   
 มีหนาท่ี  วิเคราะห วิจัย   ปฏิบัติงานรอยละ  80 
6.2 ชื่อ-นามสกุล  นายทศนัศว  รัตนแกว   ตําแหนง  ผอ.กลุมวิชาการเพ่ือการพัฒนาท่ีดิน สพข.10 
 มีหนาท่ี  ใหคําปรึกษา เสนอแนะ   ปฏิบัติงานรอยละ  10 
6.3 ชื่อ-นามสกุล  นางสาวบรรเจิดลักษณ  จินตฤทธิ ์ ตําแหนง  ผูเชี่ยวชาญดานปรับปรุงดินเปรี้ยว 
 มีหนาท่ี  ใหคําปรึกษา เสนอแนะ   ปฏิบัติงานรอยละ  10 

 
7. อุปกรณการทดลอง 

7.1 การศึกษาภาคสนามและเก็บตัวอยางดินแบะน้ํา 

 1) ถุงพลาสติกเก็บตัวอยางดิน แบบซิปล็อค 
 2) ถุงพลาสติกหูหิ้ว 
 3) ถุงพลาสติกใส 
 4) เทปกาวยน 
 5) เทปพันสายไฟ 
 6) เชือกไนลอน 
 7) สีสเปรย 
 8) ปากกาเมจิก 
 9) ไมปกหมุด 
 10) กระบอกเก็บตัวอยางดิน 
 11) อุปกรณเก็บตัวอยางตะกอนดิน แบบไมรบกวนโครงสราง (sediment core sampler) 
 12) เครื่องมือบอกพิกัดทางภูมิศาสตร (GPS) 
 13) แผนท่ีขอมูลดิน 
 14) ขวดเก็บตัวอยางน้ํา 



7.2 การใชเครื่องมือวิทยาศาสตรในการวิเคราะหตัวอยางดิน 
 1) เครื่องมือวัดรังสีไอโซโทปในดิน (Alpha spectrometry) 
 2) UV-Vis Spectrophotometer รุน Lambda35, Perkin Elmer 
 3) Atomic Absorption Spectrophotometer รุน SensAA, GBC 
 4) Flame Photometer รุน M420, Sherwood 
 5) pH meter รุน Docu-pH meter, Sartorius 
 6) Balance 
 7) Auto-tritator (Brand) 
 8) Auto-dilutor (Metromh) 
 9) Mixer 
 10) เครื่องแกววิทยาศาสตร 
 11) สารเคมี AR Grade  
 
8. ข้ันตอนและวิธีการดําเนินงาน 

8.1 การวางแผนการทดลองและการศึกษา คนควาวิธีการดําเนินการวิจัย 
 การศึกษาในครั้งนี้เปนศึกษาความเปนไปไดในการใชนิเคลียรเทคนิคในการประเมินอัตราการชะ
ลางพังทลายเปรียบเทียบท้ังการทับถมของตะกอนดินและการสูญเสียหนาดิน รวมท้ังศึกษาผลกระทบจากการ
เกิดการชะลางพังทลายดิน ไดแก การเปลี่ยนแปลงของคุณภาพดินและน้ําในพ้ืนท่ี โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 1) การคัดเลือกพ้ืนท่ี : ทําการคัดเลือกลุมน้ําขนาดเล็กท่ีเปนพ้ืนท่ีเกษตร มีความลาดชันสูง และมี
วิกฤตตอการสูญเสียหนาดิน โดยมุงเปาหมายไปท่ีอําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี ซ่ึงประกอบดวยพ้ืนท่ี
ปลูกพืชของเกษตรกรท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําท่ีออกแบบโดยกรมพัฒนาท่ีดิน พ้ืนท่ีท่ีไมถูกรบกวน
จากการทําเขตกรรม และพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา โดยไดประสานงานกับสถานี
พัฒนาท่ีดินกาญจนบุรี และสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 10 จังหวัดราชบุรี 
 2) รวบรวมและจัดเตรียมขอมูล : ทําการรวบรวมขอมูลท่ีเก่ียวของกับปจจัยท่ีมีผลตอการเกิดการ
ชะลางพังทลายดินโดยน้ําฝน เชน อุณหภูมิ ปริมาณน้ําฝน ปริมาณความหนาแนนของฝน ขอมูลดิน ขอมูลการ
ใชประโยชนท่ีดิน แผนท่ีชั้นความสูง เปนตน  จากนั้นนําขอมูลท่ีรวบรวมได เขาสูระบบเทคโนโลยีภูมิ
สารสนเทศ (GIS) เพ่ือใชในการวิเคราะหเชิงพ้ืนท่ีในรูปแบบของแผนท่ีตอไป 
 

8.2 การเก็บขอมูลภาคสนาม 
 ทฤษฎีเบื้องตนการนําเทคนิค Fallout Radio Nuclides : FRNs นํามาใชในการศึกษาการชะลาง
พังทลายและการทับถมของตะกอนดินดวยนิวไคลดของ 210Pbex คือการอนุมานวา เม่ือ210Pbex ท่ี
กระจายในบรรยากาศตกลงบนผิวหนาดิน 210Pbex จะตองมีการฟุงกระจายตกบนผิวดินอยางสมํ่าเสมอ และ 
ดวยสมบัติของ 210Pbex ท่ีสามารถยึดติดหรือสะสมกับอนุภาคดินขนาดเล็กบนผิวหนาดินไดดี ดังนั้น การ
เก็บตัวอยางดินจึงตองครอบคลุมในทุกพ้ืนท่ี โดยเฉพาะในทุกระดับความลาดชันของพ้ืนท่ีทดลอง 
 การเก็บตัวอยางดิน : เปนการเก็บขอมูลเพ่ือศึกษาดานปริมาณและคุณภาพของดินท่ีสูญเสียและ
การทับถมในบางบริเวณ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 การเก็บตัวอยางดิน: ทําการเก็บตัวอยางดินในพ้ืนท่ีทดลอง 3 ประเภท คือ  
 (1) พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  
 (2) พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล calibration) 
 (3) พ้ืนท่ีปลูกพืชของเกษตรกรท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําท่ีออกแบบโดยกรมพัฒนาท่ีดิน 



 ข้ันตอนการวางผังแปลง เริ่มจากการคัดเลือกพ้ืนท่ีทดลองท้ังสามแหลงท่ีมีระดับความลาดชันท่ี
ใกลเคียงกัน และพ้ืนท่ีทดลองตองมีความสมํ่าเสมอและไมมีสิ่งกีดขวางใด ๆ เชน กอนหิน ทางลําเลียง ทางไหล
ของน้ํา และความแตกตางกันของการจัดการดิน เปนตน โดยผังแปลงจะเริ่มจากการวางเสนเชือกเพ่ือตีกริด ให
ระยะเก็บตัวอยางดินตามแนวขวาง 3 จุด (ซาย ขวา และตรงกลาง) มีระยะท่ีเทากันประมาณ 10 เมตร โดย
เริ่มจากบริเวณท่ีต่ําท่ีสุดของพ้ืนท่ีทดลอง (บริเวณ Toeslope) ข้ึนสูงไปเรื่อย ๆ จนถึงบริเวณ Summit 

 
ภาพท่ี 1 พืน้ท่ีแปลงทดลองทัง้ 3 ประเภท 

 

 การเก็บตัวอยางน้ํา : ทําการเก็บตัวอยางน้ํา 2 จุด ณ บริเวณ toeslope ของพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 3 
ประเภท ในระยะเวลาเดือนเมษายน มิถุนายน และสิงหาคม เชนเดียวกับการเก็บตัวอยางดิน โดยลักษณะภูมิ
ประเทศของพ้ืนท่ีศึกษาจะมีแหลงน้ําอยูในทุกพ้ืนท่ี กลาวคือ พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา 
มีทางน้ําขนาดเล็กไหลผาน ในขณะท่ีพ้ืนท่ีปาหรือพ้ืนท่ีไมผลท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน มีทางน้ําขนาดเล็กไหล
ผาน โดยมีฝายก้ันน้ําขนาดเล็ก อยู ณ บริเวณพ้ืนท่ีศึกษา และพ้ืนท่ีปลูกพืชของเกษตรกรท่ีมีการจัดระบบ
อนุรักษดินและน้ําท่ีออกแบบโดยกรมพัฒนาท่ีดิน มีสระน้ําขนาดเล็ก อยู ณ บริเวณต่ําท่ีสุดของแปลงทดลอง 



 

 
ภาพท่ี 2 พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา 

 

 
ภาพท่ี 3 พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน 

 

 
ภาพท่ี 4 พ้ืนท่ีปลูกพืชของเกษตรกรท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําท่ีออกแบบโดยกรมพัฒนาท่ีดิน 



 ระยะเวลาในการเก็บตัวอยาง แบงตามชวงฤดูกาล จํานวน 3 ครั้ง เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตาง
ของปริมาณน้ําฝน และกิจกรรมการเพาะปลูกไดแก  
  (1) เดือนเมษายน  
.  (2) เดือนมิถุนายน  
  (3)  เดือนสิงหาคม 
 ตําแหนงในการเก็บตัวอยางดินจะเก็บตามแนวระดับของชั้นความสูง 5 ระดับ แตละระดับหางกัน
ประมาณ 5 ถึง 10 เมตร ไดแก  
  (1) บริเวณ summit  
  (2) บริเวณ shoulder  
  (3) บริเวณ backslope  
  (4) บริเวณ footslope  
  (5) บริเวณ toeslope  
 โดยแตละระดับทําการเก็บ 3 จุด (ดานซาย ตรงกลาง และดานขวาของพ้ืนท่ีทดลอง) ซ่ึงแตละจุด
มีการบันทึกจุดพิกัด และสุมเจาะดินโดยใชเครื่องมือเก็บตัวอยางดินทรงกระบอกขนาดเสนผานศูนยกลาง 7 
เซนติเมตร เจาะลึก 30 เซนติเมตร สุมเจาะประมาณ 1 ถึง 2 ตัวอยาง เพ่ือใหไดดินแตละจุดประมาณ 500 
กรัม โดยแตละตัวอยาง แบงเปนชั้นตามระดับความลึกของดิน ชั้นละ 10 เซนติเมตร ไดแก 0 ถึง 10 
เซนติเมตร 10 ถึง 20 เซนติเมตร และ 20 ถึง 30 เซนติเมตร จากนั้นนําตัวอยางดินใสในถุงพลาสติกซิปล็อค
เพ่ือสงตัวอยางดินวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดินและปริมาณนิวไคลดกัมมันตรังสีของ 210Pb ตอไป 
 

8.3 การวิเคราะหตัวอยางดินในหองปฏิบัติการ 
 เม่ือไดเก็บตัวอยางดินภาคสนามท่ีใสในถุงพลาสติกซิปล็อคแลวนั้น ลําดับตอไปจะตองแบงตัวอยาง
ดินของแตละจุด ออกเปน 2 สวน คือ 
 1) สวนท่ี 1 สงหองปฏิบัติการของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 10 กรมพัฒนาท่ีดินเพ่ือวิเคราะห
ลักษณะทางเคมีท่ัวไป ไดแก pH (pH-H2O 1:1), EC (1:5; dS/m), OM (Walkley & Black; %), P (Bray II; 
mg/kg), K (NH4OAc pH7 Flame photometry; mg/kg), Ca (NH4OAc pH7 AAS; mg/kg), Mg 
(NH4OAc pH7 AAS; mg/kg) เปนตน  
 2) สวนท่ี 2 สงหองปฏิบัติการ ณ สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ เพ่ือวิเคราะห 210Pbex 
ตอไป 
 
 ข้ันตอนการจัดการตัวอยางดินเพ่ือสงวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ประกอบดวย 
 (1) นําตัวอยางดินท้ังหมด สงหองปฏิบัติการของสํานักงานพัฒนาท่ีดินเขต 10 กรมพัฒนาท่ีดิน 
แลวจึงชั่งน้ําหนักดินกอนการอบหรือตากดิน บันทึกเปน “น้ําหนักดินกอนอบ” 
 (2) อบหรือตากตัวอยางดิน 
 (3) ชั่งน้ําหนักดินหลังการอบหรือตากดิน บันทึกเปน “น้ําหนักดินหลังอบ” 
 (4) นําขอมูลจากขอ (1) และ (3) สงใหสถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ เพ่ือใชคํานวณคา
ความแรงรังสี และใชคํานวณปริมาณไอโซโทป 210Pbex ตอปริมาตรดินตอไป 
 (5) หลังจากอบตัวอยางดินแลว ใหชั่งน้ําหนักดินในแตละตัวอยาง จํานวน 50 กรัม ใสในถุง
ซิปลอค แยกตางหาก เพ่ือการวิเคราะหปริมาณไอโซโทป 210Pbex ณ สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียรแหงชาติ 
 (6) สําหรับดินท่ีเหลือในขอ 5 นั้น ฝายวิเคราะหดิน สพข.10 สามารถทําการวิเคราะหหาปริมาณ 
pH OM EC N P K Ca และ Mg ตอไป 



 
8.4 การวิเคราะหและประมวลผลขอมูล 

 (1) การวิเคราะหความอุดมสมบูรณของดินหรือคุณภาพของดิน โดยการเปรียบเทียบสมบัติทาง
เคมีของดินรวมกับพ้ืนท่ีทดลองท่ีมีความแตกตางกัน ประเภทความลาดชัน ระดับความลึกของดิน และชวง
ระยะเวลาเก็บตัวอยางดิน 
 (2) การวิเคราะหอัตราการชะลางพังทลายดินโดยใชขอมูลจาก สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียร
แหงชาติ เพ่ือนําผลขอมูลท่ีวิเคราะหหาคาความแรงของรังสี 210Pbex ในดินท่ีมีหนวยเปน Bq/kg ดวยเครื่อง 
Alpha spectrometry ตามวิธีทางนิวเคลียรเทคนิค จากนั้นจึงนําคาท่ีไดมาวิเคราะห หาปริมาณไอโซโทป 
210Pbex ตอพ้ืนท่ี มีหนวยเปน Bq/m2  
 (3) การวิเคราะหหาปริมาณการแพรกระจายหรือการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution 
rate) โดยใชเทคนิค FRNs จากโมเดล Mass balance model II (Walling et al., 2002) ท่ีเปนการนําผล
ขอมูลจาก ขอ 4.2 มาคํานวนรวมกับคา 210Pbex ของจุดอางอิง จะไดคาการเคลื่อนยายของดินท่ีสามารถ
เปนไดท้ัง คาการชะลางพังทลายของดิน (ผลรวมของคาเปนลบ) หรือ คาการทับถมของตะกอนดิน (ผลรวมของ
คาเปนบวก) ก็ได 
 (4) การเปรียบเทียบผลวิเคราะหจากขอ 4.1 4.2 และ 4.3 โดยการหาความสัมพันธหรือการ
ตีความจากปจจัยอ่ืน ๆ เชน ปริมาณน้ําฝน เปนตน เพ่ือตีความถึงผลลัพธท่ีเกิดข้ึนเม่ือมีการใชประโยชนท่ีดินท่ี
มีความแตกตางกัน 
 

8.5 วิจารณและสรุปผลการทดลอง 
 โดยนําผลการทดลองท่ีไดท้ังหมดมาวิเคราะหและวิจารณผลการทดลอง และอธิบายคําแนะนํา
หรือขอเสนอแนะใหแกเกษตรกร สําหรับการปองกันและวิธีการจัดการดินตามหลักการอนุรักษดินและน้ําท่ี
เหมาะสมในพ้ืนท่ีทดลองตอไป 



9. ผลการทดลองและวิจารณ 
9.1 การประเมินคุณภาพและความอุดมสมบูรณของดินและน้ํา 

 หลังจากท่ีไดดําเนินการเก็บตัวอยางดินจากท้ัง 3 แหลงพ้ืนท่ี ประกอบดวย (1) พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีไมมีการ
จัดระบบอนุรักษดินและน้ํา (2) พ้ืนท่ีปาหรือพ้ืนท่ีไมผลท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน (ใชสําหรับการอางอิงขอมูล 
calibration) และ (3) พ้ืนท่ีปลูกพืชของเกษตรกรท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําท่ีออกแบบโดยกรมพัฒนา
ท่ีดิน แบง transaction หรือ ระยะการเก็บตัวอยางดิน ตามประเภทของความลาดชัน คือ (1) บริเวณ 
summit (2) บริเวณ shoulder (3) บริเวณ backslope (4) บริเวณ footslope และ (5) บริเวณ toeslope 
ท่ีระดับความลึกของดิน 3 ระดับ ประกอบดวย (1) 0 ถึง 10 เซนติเมตร (2) 10 ถึง 20 เซนติเมตร และ (3) 
20 ถึง 30 เซนติเมตร โดยเก็บขอมูลแบงตามชวงระยะเวลาได 3 ชวง ไดแก (1) เก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือน
เมษายน 2563) (2) เก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน 2563) และ (3) เก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม 
2563) เสร็จเรียบรอยแลวนั้น ไดทําการวิเคราะหสมบัติทางเคมีของดิน ไดแก pH EC OM P K Ca และ Mg 
ซ่ึงผลการทดลองท่ีไดสามารถอธิบายได ดังนี้ 
 

9.1.1 คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) 

 คาเฉลี่ยของคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) พบวา 
พ้ืนท่ีทดลองท้ังสามแหลงมีความแตกตางกันของคา pH อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 
0.01 กลาวคือ พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา พบวามีคาเฉลี่ย pH นอยท่ีสุด เทากับ 
4.83 รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน เทากับ 5.04 และพ้ืนท่ีปลูกพืชของเกษตรกรท่ี
มีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําท่ีออกแบบโดยกรมพัฒนาท่ีดิน มีคาเฉลี่ย pH สูงท่ีสุด เทากับ 5.71 

 คาเฉลี่ยของคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) พบวา 
พ้ืนท่ีทดลองท้ังสามแหลงมีความแตกตางกันของคา pH อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 
0.01 กลาวคือ พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  พบวามีคาเฉลี่ย pH นอยท่ีสุด (pH มีคา
เทากับ 4.98) รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน  ท่ีสุด (pH มีคาเทากับ 5.13) และ
พ้ืนท่ีปลูกพืชของเกษตรกรท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําท่ีออกแบบโดยกรมพัฒนาท่ีดิน  มีคาเฉลี่ย pH 
สูงท่ีสุด เทากับ 5.74 

 คาเฉลี่ยของคาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) พบวา 
พ้ืนท่ีทดลองท้ังสามแหลงมีความแตกตางกันของคา pH อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 
0.01 โดยท่ี พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  และพ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนา
ดิน  พบวามีคาเฉลี่ย pH ใกลเคียงกัน (pH มีคาเทากับ 5.07 และ 5.08 ตามลําดับ) แตพ้ืนท่ีปลูกพืชของ
เกษตรกรท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําท่ีออกแบบโดยกรมพัฒนาท่ีดิน  มีคาเฉลี่ย pH สูงท่ีสุด เทากับ 
5.79 

 จากผลขอมูลคาเฉลี่ยความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) ทุกชวงเวลา สามารถวิจารณไดวา การ
จัดการดินและท่ีดินมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของคา pH อยางมีนัยสําคัญ กลาวคือ พ้ืนท่ีปลูกพืชของเกษตรกร
ท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําท่ีออกแบบโดยกรมพัฒนาท่ีดิน มีคา pH โดยเฉลี่ยสูงกวาพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ โดยอยู
ในชวงของความเปนกรดเล็กนอยถึงปานกลาง ซ่ึงเกิดจากการจัดการดินและปุยท่ีเหมาะสม ในขณะท่ีพ้ืนท่ีปลูก
พืชท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  ท่ีเกษตรกรมักจะปลอยหนาดินโลงในชวงท่ียังไมไดเพาะปลูกพืช 
พบวาคา pH อยูในชวงความเปนกรดจัดไปจนถึงความเปนกรดรุนแรง ซ่ึงเกิดข้ึนจากการสูญเสียความอุดม
สมบูรณของดินโดยธรรมชาติและการจัดการดินท่ีไมเหมาะสมโดยมนุษย ดังจะเห็นไดจากการท่ีพ้ืนท่ีปา
ยางพารา ท่ีปลูกมามากกวา 5 ป และไมมีการรบกวนหนาดินใด ๆ พบวามีชวงของคา pH ท่ีใกลเคียงกับ พ้ืนท่ี



ปลูกพืชท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  ดวยเหตุนี้ การปรับปรุงบํารุงดินเพ่ือเพ่ิมความอุดมสมบูรณของ
ดินอยางถูกวิธีจึงตองหม่ันดําเนินการเพ่ือคงสภาพสําหรับการเพาะปลูกพืชไวอยูเสมอ 

 เม่ือสังเกตท่ีความสูงต่ําของพ้ืนท่ีหรือประเภทของความลาดชันจะพบวา พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีไมมีการ
จัดระบบอนุรักษดินและน้ํา มีคา pH ในชวงของพ้ืนท่ีดานบนมากกวาพ้ืนท่ีดานลาง เนื่องจาก พ้ืนท่ีบริเวณ 
Summit หรือ Shoulder จะเปนพ้ืนท่ีเหนือข้ึนไปท่ีมีความลาดชันสูงท่ีสุด สงผลใหเกิดการชะลางความอุดม
สมบูรณของดินไปมากกวาบริเวณอ่ืน โดยพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา จะมีคา pH สูงสุด 
บริเวณ Toeslope ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีต่ําท่ีสุด แสดงวา มีการสะสมของความเขนขนของประจุธาตุอาหารพืชมากท่ีสุด
เชนกัน โดยอาจเกิดจากการเคลื่อนยาย พัดพาธาตุอาหารลงสูพ้ืนท่ีต่ํากวาโดยไมมีสิ่งใดขวางก้ันเลย ซ่ึงแตกตาง
จากพ้ืนท่ีปายางพารา  และ พ้ืนท่ีท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  จะมีคา pH สูงท่ีสุด ณ บริเวณ 
Footslope ไปจนถึง บริเวณ Backslope แสดงวา การปกคลุมดินดวยพืชหรือแนวหญาแฝก สามารถชะลอ
การสูญเสียความอุดมสมบูรณของดินได เพราะ คา pH จะแสดงถึงความอุดมสมบูรณของธาตุอาหารพืชได 
กลาวคือ คา pH ท่ีสูงข้ึน หมายถึง ความสามารถในการปลดปลอยธาตุอาหารในรูปท่ีเปนประโยชนตอพืชสูงข้ึน
ตามไปดวย 

 

9.1.2 คาการนําไฟฟาของดิน (EC) 

 คาเฉลี่ยของคาการนําไฟฟา (EC) เก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) พบวา พ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีการจัดการ
ดินท่ีแตกตางกันและระดับความลึกของดิน มีความแตกตางกันของคา EC อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ
ความเชื่อม่ัน 0.01 กลาวคือ พ้ืนท่ีท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  มีปริมาณคาเฉลี่ย EC สูงท่ีสุด มีคาเฉลี่ย 
EC เทากับ 0.042 รองลงมาคือ พ้ืนท่ีท่ีไมมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  มีคาเฉลี่ย EC เทากับ 0.031 
และ พ้ืนท่ีปายางพารา  มีคาเฉลี่ย EC เทากับ 0.022 ตามลําดับ ในขณะท่ีคาเฉลี่ย EC เม่ือเทียบกับบริเวณ
พ้ืนท่ีในแตละประเภทของความลาดชัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิต ิ

 คาเฉลี่ยของคาการนําไฟฟา (EC) เก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 5 พบวา 
พ้ืนท่ีศึกษา ระดับความลึกของดิน และประเภทของความลาดชัน มีความแตกตางกันของคา EC อยางมีนัยยะ
สําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.01 

 คาเฉลี่ยของคาการนําไฟฟา (EC) เก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 6 พบวา 
พ้ืนท่ีศึกษา และประเภทของความลาดชัน มีความแตกตางกันของคา EC อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ
ความเชื่อม่ัน 0.01 และปจจัยดานระดับความลึกของดิน มีความแตกตางกันของคา EC อยางมีนัยยะสําคัญ
ทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.05 

 จากผลขอมูลคาเฉลี่ยการนําไฟฟาของดิน (EC) ทุกชวงเวลา สามารถวิจารณไดวา คาการนําไฟฟาของ
ดิน (EC) คือการวัดวาความสามารถของการนําไฟฟาหรือสงผานไฟฟาของสารหรือสสารในดิน โดยเฉพาะ
สารละลายธาตุอาหารพืชท่ีประกอบดวยประจุบวก เชน (NH4)+ K+ Ca+ Fe2+ Mn2+ หรือ Zn2+ และประจุลบ 
เชน (NO3)- (H2PO4)-, (HPO4)2-, PO3- (SO4) 2 Cl- (BO3)- หรือ (MoO4)- เปนตน กลาวคือ คา EC แสดงถึง
ปริมาณสารอาหารหรือแรธาตุท่ีละลายอยูในดิน ถาในดินนั้น ๆ มีคา EC สูง อาจหมายถึง การมีปริมาณธาตุ
อาหารพืชในดินสูงตามไปดวย 

 พ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลงนี้มีลักษณะเปนดินตื้น มีความลาดชันสลับซับซอนตางกันไป ยอมหมายความ
วา ไมมีการสะสมของปริมาณสารละลายเกลือหรือปริมาณสารละลายกํามะถัน ท่ีอาจใหเกิดการรบกวนหรือ
การตีความคา EC ผิดพลาดไป ดังนั้น ความแตกตางของคา EC จึงข้ึนอยูกับการจัดการธาตุอาหารพืชของ
เกษตรกรในพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลงนี้ 



 นอกจากนี้ คา EC ยังพบมากในชั้นดินบนหรือหนาดิน ซ่ึงในชวงของการเก็บขอมูลระยะท่ี 1 ในเดือน
เมษายน ซ่ึงเปนฤดูรอนท่ีมีปริมาณฝนตกนอย และเปนชวงหลังการเก็บเก่ียวของเกษตรกร จึงทําใหยังมีธาตุ
อาหารหลงเหลืออยูในดินมากท่ีสุด โดยท่ีคา EC จะลดลงตามระดับความลึกของดินท่ีเพ่ิมข้ึน (ภาพท่ี 6 ก และ
ภาพท่ี 9 ข) อยางไรก็ตาม ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 เดือนมิถุนายน ซ่ึงเปนชวงฤดูฝนท่ีมีปริมาณฝนตกมาก คา 
EC ของพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษ ในระดับความลึก 10-20 เซนติเมตร มีมากกวาชั้นผิวหนาดิน ซ่ึงหมายความวา 
อาจะเกิดการชะลางหรือพัดพาธาตุอาหารหนาดินใหเคลื่อนท่ีลงสูชั้นดินท่ีลึกกวา โดยเฉพาะอยางยิ่ง คา EC 
ของพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษ  ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 เดือนสิงหาคม ซ่ึงเปนเดือนท่ีมีปริมาณน้ําฝนมากท่ีสุด
ของปท่ีดําเนินการวิจัย ท่ีคา EC ท่ีระดับความลึก 10-20 เซนติเมตร มีปริมาณมากท่ีสุด โดยพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ 
ไมมีแนวโนมเชนนี้ จึงอาจตีความไดวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษ  ซ่ึงมีแถบหญาแฝกขวางความลาดเท และมีการ
คลุมดินดวยพืช อาจชวยชะลอการชะลางธาตุอาหารพืชไมใหไหลออกจากพ้ืนท่ีเร็วเกินไป จึงทําใหธาตุอาหาร
หรือสารละลายตาง ๆ เกิดการชะลางในแนวลึกโดยลงสูชั้นหนาตัดดินท่ีลึกลงไป 

 เพราะฉะนั้น จึงสามารถสรุปไดวา มาตรการอนุรักษดินและน้ํา และการจัดการดิน เชน การปลูกหญา
แฝก การปลูกพืชคลุมดิน การไถพรวน การใสปุย ฯลฯ เม่ือรวมกับปจจัยทางธรรมชาติ เชน ระยะเวลา ปริมาณ
น้ําฝน ฯลฯ ลวนสงผลตอคาการนําไฟฟาในดิน (EC) โดยความเร็วในการลดลงคา EC ข้ึนอยูกับการปองกันหนา
ดินจากการถูกชะลางพังทลายของดินหรือการถูกพัดพาธาตุอาหารพืชบรเิวณหนาดินโดยน้ําฝน ดังภาพท่ี 9 ท่ี
แสดงวา ในระยะเวลาเพียงหกเดือน คา EC สามารถลดลงไดอยางมีนัยสําคัญ แตพ้ืนท่ีท่ีมีการนํามาตรการ
อนุรักษดินและน้ํามาใช  สามารถชะลอความเสื่อมโทรมของดินลงได 

 

9.1.3 ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) 

 คาเฉลี่ยของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) สามารถรายงานไดดังนี้ ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือน
เมษายน) ปจจัยดานระดับความลึกของดินและความแตกตางกันของพ้ืนท่ีศึกษา มีความแตกตางกันของ
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.01 

 คาเฉลี่ยของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) สามารถรายงานไดดังนี้ ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือน
มิถุนายน) ปจจัยดานระดับความลึกของดินและความแตกตางกันของพ้ืนท่ีศึกษา มีความแตกตางกันของ
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.01 ในขณะท่ีปจจัยดาน
ความลาดชัน มีความแตกตางกันของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ
ความเชื่อม่ัน 0.05 

 คาเฉลี่ยของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) สามารถรายงานไดดังนี้ ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือน
สิงหาคม) ปจจัยดานระดับความลึกของดินและความแตกตางกันของพ้ืนท่ีศึกษา มีความแตกตางกันของ
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.01 ในขณะท่ีปจจัยดาน
ความลาดชัน มีความแตกตางกันของปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ
ความเชื่อม่ัน 0.1 

 จากผลขอมูลคาเฉลี่ยปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) ทุกชวงเวลา สามารถวิจารณไดวา ความ
แตกตางของการจัดการดินในแตละพ้ืนท่ีศึกษาในระดับความลึกของดินท้ังสามระดับความลึก มีผลตอปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน (OM) กลาวคือ คา OM คือสารประกอบอินทรียมีองคประกอบหลักของธาตุคารบอนและ
ไนโตรเจน ท่ีเกิดจากการผุพังยอยสลายของเศษซากพืชและสัตว หมายความวา ถาพ้ืนท่ีใดท่ีมีการจัดการดิน 
เชน การปลูกพืชคลุมดิน การปลูกพืชปุยสด การเขตกรรม การใสปุยอินทรีย หรือการนํามาตรการอนุรักษดิน
และน้ําไปใชในพ้ืนท่ี จะสงผลใหปริมาณ OM คงสภาพและรักษาไวในดินไดอยางตอเนื่อง 



 พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน แสดงใหเห็นวา การท่ีมีตนไมหรือพืชปกคลุมหนาดิน
ตลอดเวลา สามารถเพ่ิมและคงสภาพสถานะของปริมาณ OM ไวในดินได ในขณะเดียวกัน พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ีมีการ
นํามาตรการอนุรักษดินและน้ําไปใช  ก็พบปริมาณ OM ท่ีไมแตกตางกัน ซ่ึงจะแตกตางกันกับพ้ืนท่ีปลูกพืช
ท่ัวไปของเกษตรกร  ท่ีมีปริมาณ OM นอยกวาอยางเห็นไดชัด 

 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ OM ระหวางชวงระยะเวลาของการเก็บขอมูลและพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง 
สามารถขยายความได ดังนี้ พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป ไมมีความแตกตางกัน แมคาเฉลี่ยปริมาณ OM จะลดลงแต
แนวโนมของปริมาณ OM กับปจจัยดานความลึกของดินไมมีผลแตกตางกันมาก ซ่ึงสามารถอธิบายไดวา 
ปริมาณ OM .ในภาพรวม มีการสูญเสียออกจากพ้ืนท่ีไปโดยสิ้นเชิง หรือการถูกชะลางพัดพาปริมาณ OM ตาม
แนวราบมากกวาการชะลางพัดพาตามแนวระดับความลึก ในขณะท่ีแนวโนมปริมาณ OM ของพ้ืนท่ีท่ีไมมีการ
รบกวนหนาดิน  และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีแนวโนมไปในทางเดียวกัน กลาวคือ การเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 
(เดือนเมษายน) และครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) มีแนวโนมท่ีเหมือนกัน คือ พบปริมาณ OM บนผิวหนาดินหรือท่ี
ระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร มากท่ีสุด และจัดลดลงตามความลึกของดิน อยางไรก็ตาม เม่ือเก็บขอมูลครั้ง
ท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) ปริมาณ OM ในระดับความลึกของดินท่ีลึกลงไปกลับพบปริมาณ OM ท่ีมากกวาชั้น
ผิวหนาดิน ซ่ึงสามารถอธิบายไดวา ปริมาณน้ําฝนในชวงเดือนสิงหาคม และความสามารถในการซึมซาบน้ําของ
ดิน สงผลใหเกิดการชะชางพัดพาปริมาณ OM ใหซึมลงสูชั้นดินมากท่ีสุด ซ่ึงแมวาปริมาณ OM ท่ีระดับความ
ลึก 0-10 เซนติเมตร ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) จะนอยกวา ปริมาณ OM ในชวงเวลาการเก็บ
ขอมูลกอนหนา แตปริมาณ OM ท้ังหมดในพ้ืนท่ี ไมมีการสูญเสียออกไปจากพ้ืนท่ี โดยสังเกตไดจากคาเฉลี่ย 
OM ตามชวงเวลา พ้ืนท่ีท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน  และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ OM มากกวา พ้ืนท่ี
ปลูกพืชท่ัวไป  ของท้ังสามชวงเวลา  

 ปจจัยดานประเภทความลาดชันท้ัง 5 ประเภท มีผลตอปริมาณ OM ดังนี้ พ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลงมี
การสะสมหรือพบปริมาณ OM ท่ีแตกตางกันไปตามความลาดชันบริเวณตาง ๆ กลาวคือ พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป มี
การสะสมของ OM โดยเฉลี่ย ณ บริเวณ Toeslope ซ่ึงเปนจุดท่ีต่ําท่ีสุดของพ้ืนท่ี ตลอดสามชวงเวลาของการ
เก็บขอมูล (ภาพท่ี 12 ก) ในขณะท่ีพ้ืนท่ีท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน พบปริมาณ OM โดยเฉลี่ย ณ บริเวณ 
Shoulder และ Summit ซ่ึงเปนจุดท่ีเหนือข้ึนไปของพ้ืนท่ี ตลอดท้ังสามชวงเวลาของการเก็บขอมูล (ภาพท่ี 
12 ข) ซ่ึงจะคลายคลึงกับแนวโนมในพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ ท่ีพบปริมาณ OM โดยเฉลี่ย ณ บริเวณ 
Shoulder และ Footslope ซ่ึงเปนบริเวณก่ึงกลางของพ้ืนท่ี ตลอดท้ังสามชวงเวลาของการเก็บขอมูล ทําให
สรุปไดวา การมีสิ่งปกคลุมหนาดินโดยเฉพาะในชวงฤดูฝน มีผลตอการรักษาปริมาณ OM ในดินไวได เพราะ
ปริมาณ OM รวมถึงธาตุอาหารพืชอ่ืน ๆ มักสะสมอยูบริเวณผิวหนาดิน สงผลใหการชะลางพังทลายของชั้น
หนาดินโดยฝน ก็จะสงผลตอการสูญเสียความอุดมสมบูรณของดินไดเชนเดียวกัน โดยสังเกตไดจากการท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณ OM จากบริเวณท่ีสูงไปสูบริเวณท่ีต่ํากวา แตปริมาณ OM ในภาพรวม ยังคงมีมากกวา 
พ้ืนท่ีท่ัวไปท่ีไมมีสิ่งปกคลุมดินใด ๆ 

 

9.1.4 ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P) 

 ผลการศึกษาเปรียบเทียบพ้ืนท่ีการจัดการดินท่ีแตกตางกันสามแหลง ในพ้ืนท่ีความลาดชันหาประเภท 
และระดับความลึกสามระดับ ท่ีมีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P) สามารถรายงานไดดังนี้ คาเฉลี่ย P ในการ
เก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) พบวาไมมีปจจัยใดท่ีมีความแตกตางกันทางสถิติ ท้ังปจจัยดานพ้ืนท่ี 
ประเภทความลาดชัน และระดับความลึก อยางไรก็ตาม พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน  มีปริมาณ 
P โดยเฉลี่ยมากท่ีสุด เทากับ 4.20 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป เทากับ 3.64 mg/kg และพ้ืนท่ี
จัดระบบอนุรักษฯ  เทากับ 3.57 mg/kg ตามลําดับ 



 คาเฉลี่ย P ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) พบวาไมมีปจจัยใดท่ีมีความแตกตางกันทางสถิติ 
ท้ังปจจัยดานพ้ืนท่ี ประเภทความลาดชัน และระดับความลึก แตาพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มีปริมาณ P โดย
เฉลี่ยมากท่ีสุด เทากับ 3.99 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป เทากับ 3.74 mg/kg และพ้ืนท่ีปา
ยางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน  เทากับ 3.55 mg/kg ตามลําดับ 

 คาเฉลี่ย P ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) พบวาปจจัยดานประเภทความลาดชัน มีความ
แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ท่ีระดับคามเชื่อม่ัน 0.01 โดยพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป  มีปริมาณ P โดยเฉลี่ย
มากท่ีสุด เทากับ 0.71 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน  เทากับ 0.64 
mg/kg และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  เทากับ 0.54 mg/kg ตามลําดับ 

 แมวาไมมีปจจัยท่ีตองการศึกษาใด ๆ มีอิทธิพบตอปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P) ยกเวนปจจัยดาน
ประเภทความลาดชัน ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) ท่ีพบวามีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ ท่ีระดับคามเชื่อม่ัน 0.01 ซ่ึงสามารถวิจารณผลการทดลองได ดังตอไปนี้  

 ปริมาณ P ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) มีคาเฉลี่ยท่ีนอยท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับ
ปริมาณ P ในการเก็บขอมูลท้ังสองครั้งกอนหนานี้ ซ่ึงอาจไดรับอิทธิพลมาจากปริมาณน้ําฝนท่ีอาจพัดพาธาตุ P 
ใหออกไปจากพ้ืนท่ีไดงาย เพราะฉะนั้นจึงสามารถกลาวไดวา ฟอสฟอรัสในดินสามารถสูญเสียออกไปจากดินได
งายมาก โดยเฉพาะในชวงฤดูฝนท่ีมีปริมาณฝนตกชุกท่ีสุด ดังนั้นจึงควรมีการจัดการท่ีท่ีเหมาะสมและหม่ันใส
ปุยท่ีใหธาตุฟอสฟอรัสตามความตองการของพืชท่ีปลูก ทุก ๆ ฤดูกาลปลูก เพ่ือใหมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสอยาง
เพียงพอ 

 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ P ระหวางพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลงกับประเภทความลาดชันท้ังหาบริเวณ 
พบวา พ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมด ไมมีความแตกตางกันของปริมาณ P ในดินในแตละประเภทของความลาดชัน ซ่ึง
ปริมาณ P ท่ีคงท่ีในทุกบริเวณความลาดชันนั้น อาจเกิดจากการใสปุย P ของเกษตรกรในท้ังรูปแบบ ชนิด และ
อัตราการใสท่ีใกลเคียงกัน จึงทําใหปริมาณ P ของพ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมดไมแตกตางกัน และยังมีปริมาณท่ีสูงท่ีสุด
ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) แลวคอยๆลดนอยลงไป เพราะเกษตรกรอาจใสปุยในชวงระยะเวลา
เดียวกันดวย หลังจากนั้น ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) และการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือน
สิงหาคม) กลับมีแนวโนมของปริมาณ P ท่ีแตกตางกันในแตละพ้ืนท่ีศึกษา กลาวคือ สิ่งปกคลุมหนาดินไมมีผล
ตอการรักษาปริมาณ P ใหคงอยูในหนาดิน เพราะพ้ืนท่ีศึกษาท่ีประกอบดวย พ้ืนท่ีท่ีไมรบกวนหนาดิน และ
พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  ไมมีแนวโนมท่ีไปในทางเดียวกัน อีกท้ังพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไป พบวามีปริมาณ P โดย
เฉลี่ย สูงกวาพ้ืนท่ีท้ังสองเชนกัน 

 เพราะฉะนั้นจึงกลาวไดวา การจัดการปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (P) ใหอยูในรูปท่ีเปนประโยชนของพืช 
จําเปนตองใสปุย P ใหพอเหมาะกับความตองการของพืช เพราะธาตุ P มีการสูญเสียความเปนประโยชนในดิน
ไดงาย ดังนั้น จึงควรหม่ันเพ่ิมปริมาณ P ในดินใหเหมาะสมตลอดฤดูกาลเพาะปลูก 

 

9.1.5 ปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) 

 ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) พบวาปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษาและปจจัยดานระดับความลึก
ของดินท่ีสงผลตอปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) มีความแตกตางกันอยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 0.01 เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง พบวาพ้ืนท่ีท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน มีปริมาณ K 
โดยเฉลี่ย สูงท่ีสุด เทากับ 159.18 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ K เทากับ 
144.72 mg/kg และ พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไป มีปริมาณ K เทากับ 115.58 mg/kg ตามลําดับ 



 ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) พบวาปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษาและปจจัยดานระดับความลึก
ของดินท่ีสงผลตอปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) มีความแตกตางกันอยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 0.01  เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง พบวาพ้ืนท่ีท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน  มีปริมาณ 
K โดยเฉลี่ย สูงท่ีสุด เทากับ 133.58 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ K เทากับ 
105.29 mg/kg และ พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไป มีปริมาณ K เทากับ 78.13 mg/kg ตามลําดับ 
 ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) พบวาปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษาและปจจัยดานระดับความลึก
ของดินท่ีสงผลตอปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) มีความแตกตางกันอยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความ
เชื่อม่ัน 0.01  เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง พบวาพ้ืนท่ีท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน  มีปริมาณ 
K โดยเฉลี่ย สูงท่ีสุด เทากับ 151.61 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ K เทากับ 
115.63 mg/kg และ พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไป  มีปริมาณ K เทากับ 91.18 mg/kg ตามลําดับ 

 ในขณะท่ีปริมาณ K ในดิน เม่ือเปรียบเทียบกับระดับความลึกของดินพบวา พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไป  
มีปริมาณ K ในดินท่ีไมแตกตางกัน ในขณะท่ีพ้ืนท่ีท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน  มีปริมาณ K สูงท่ีสุดท่ีระดับความ
ลึก 10-20 เซนติเมตร ใกลเคียงกับระดับความลึก 20-30 เซนติเมตร และมีปริมาณ K ท่ีผิวหนาดินนอยท่ีสุด 
แตพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ K สูงสุดท่ีระดับความลึก 10-20 เซนติเมตร แตในชั้นดินท่ีลึกลงไปและ
ผิวหนาดิน มีปริมาณ K ท่ีไมแตกตางกัน กลาวคือ พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไป  มีปริมาณ K เทากับ 90.52 
93.97 และ 89.05 mg/kg ท่ีระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พ้ืนท่ีท่ีไมมี
การรบกวนหนาดิน  มีปริมาณ K เทากับ 145.73 155.13 และ 153.96 mg/kg ท่ีระดับความลึก 0-10 
10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ K เทากับ 114.77 
119.76 และ 112.65 mg/kg ท่ีระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 การวิจารณผลการทดลองดานปริมาณโพแทสเซียมในดิน (K) นั้น สามารถอธิบายไดวา พ้ืนท่ีศึกษาท้ัง
สามแหลงมีแนวโนมปริมาณโพแทสเซียมโดยเฉลี่ยเม่ือเทียบกับชวงระยะเวลาการเก็บขอมูลมีความสอดคลอง
กัน กลาวคือ ปริมาณ K โดยเฉลี่ย ณ ชวงเวลาการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) จะพบปริมาณธาตุ
ดังกลาวสูงท่ีสุด หลังจากนั้น คาเฉลี่ย K จะลดลงต่ําท่ีสุด เม่ือเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) และปริมาณ 
K จะเพ่ิมข้ึนมาอยูในระดับก่ึงกลางเม่ือเทียบกับการเก็บขอมูลท้ังสองครั้งกอนหนา ณ การเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 
(เดือนสิงหาคม) ดังภาพท่ี 16 จากขอมูลขางตนสามารถอนุมานไดวา กลไกการเพ่ิมข้ึนและลดลงของปริมาณ K 
ในดิน มีความใกลเคียงกันเม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง แมวาเม่ือมีการเปรียบเทียบเฉพาะพ้ืนท่ี
ศึกษาทดลองในครั้งใน จะมีความแตกตางกันอยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ซ่ึงถาเรียงลําดับคาเฉลี่ย K ในดินตาม
พ้ืนท่ีศึกษาจากสูงไปต่ํา จะเรียงไดดังนี้ พ้ืนท่ีปายางพารา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา และ พ้ืนท่ีเพาะปลูก
ท่ัวไป ตามลําดับ ซ่ึงเหตุผลของคําอธิบายดังกลาว อาจะเกิดข้ึน การใสปุยท่ีมีธาตุ K ลงไปในระยะเริ่มเพาะปลูก
โดยเกษตรกร ในระยะเวลาท่ีใกลเคียงกัน แตพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีมีสิ่งปกคลุมหนาดินและการชะลอการพัดพาธาตุ
อาหารจากบริเวณหนาดินไมใหออกไปจากพ้ืนท่ีเร็วเกินไป อาจสงผลใหมีปริมาณ K ท่ีคงอยูในดินมากกวาพ้ืนท่ี
เพาะปลูกท่ัวไปท่ีไมมีมาตรการรักษาความอุดมสมบูรณของดินใด ๆ เลย นอกจากนี้ อาจกลาวไดวา การไม
รบกวนหนาดิน และปลอยใหมีสิ่งปกคลุมหนาดินตลอดเวลา จะชวยรักษาปริมาณ K ในดิน ใหคงสภาพความ
เปนประโยชนตอพืชตอไปไดดีท่ีสุด 

 เม่ือสังเกตปริมาณ K ในพ้ืนท่ีศึกษาตาง ๆ เปรียบเทียบกับระดับความลึกของดิน พบวา พ้ืนท่ีศึกษาท้ัง
สามแหลง มีแนวโนมของปริมาณ K .ท่ีสอดคลองกัน กลาวคือ ปริมาณ K โดยเฉลี่ยจะพบมากท่ีระดับความลึก 
0-10 เซนติเมตร และจะลดลงเม่ือระดับความลึกท่ีเพ่ิมมากข้ึน โดยเฉพาะในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือน
เมษายน) และการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) อยางไรก็ตาม แนวโนมของปริมาณ K ตอระดับความลึก
ของดินมีการเปลี่ยนแปลงไป เม่ือเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) ซ่ึงปรากฏวา ปริมาณ K ท่ีระดับความลึก 



10-20 เซนติเมตร มีคาสูงท่ีสุด ซ่ึงอาจเกิดจากการชะลางจากหนาดินลงสูชั้นดินท่ีลึกกวาโดยการถูกชะลางพัด
พาโดยน้ําในชวงฤดูฝน ในทุกพ้ืนท่ีศึกษาวิจัย 

 

9.1.6 ปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) 
 ปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) พบวา ปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษา
และปจจัยดานระดับความลึกของดิน มีปริมาณ Mg ในดินท่ีแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยยะสําคัญ ท่ีระดับ
ความเชื่อม่ัน 0.01 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ Mg กับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง พบวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มี
ปริมาณ Mg สูงท่ีสุด เทากับ 109.41 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปายางพารา  มีปริมาณ Mg เทากับ 66.95 
mg/kg และพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป มีปริมาณ Mg เทากับ 46.99 mg/kg ตามลําดับ 

 ปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) พบวา ปจจัยดานพ้ืนท่ี
ศึกษาและปจจัยดานระดับความลึกของดิน มีปริมาณ Mg ในดินท่ีแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยยะสําคัญ ท่ี
ระดับความเชื่อม่ัน 0.01 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ Mg กับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง พบวา พ้ืนท่ีจัดระบบ
อนุรักษฯ  มีปริมาณ Mg สูงท่ีสุด เทากับ 57.22 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปายางพารา  มีปริมาณ Mg 
เทากับ 39.18 mg/kg และพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป  มีปริมาณ Mg เทากับ 23.49 mg/kg ตามลําดับ 

 ผลการศึกษาในสวนของปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) 
พบวา ปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษาและปจจัยดานระดับความลึกของดิน มีปริมาณ Mg ในดินท่ีแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยยะสําคัญ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.01 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ Mg กับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง 
พบวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Mg สูงท่ีสุด เทากับ 62.98 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปายางพารา  
มีปริมาณ Mg เทากับ 41.75 mg/kg และพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป  มีปริมาณ Mg เทากับ 20.92 mg/kg 
ตามลําดับ 

 ปริมาณแมกนีเซียมในดิน (Mg) ท่ีพบในแตละพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง มีปริมาณท่ีลดลงตามชวง
ระยะเวลาของการเก็บขอมูล แมวาในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) พ้ืนท่ีปายางพารา และพ้ืนท่ี
จัดระบบอนุรักษฯ ท่ีมีปริมาณ Mg เพ่ิมข้ึนมาเล็กนอย และพบวาปริมาณ Mg ท่ีระดับความลึก 10-20 และ 
20-30 เซนติเมตร จะมีคาท่ีมากกวา ระดับความลึกท่ี 0-10 เซนติเมตร แตทวา คาเฉลี่ย Mg ในแตละพ้ืนท่ี 
มีคาสูงท่ีสุดบริเวณผิวหนาดินแลวจะลดลงตามระดับความลึก 

 แนวโนมของการลดลงของปริมาณ Mg เม่ือเวลาผานไป อาจเกิดจากการท่ีพืชนําธาตุอาหารไปใช และ
สะสมฝนผลผลิต และการสูญเสียโดยการถูกชะลางพัดพาลงสูชั้นดินลางก็ได โดยสังเกตุไดจากพ้ืนท่ีปายางพารา  
และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ ในชวงระยะเวลาการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 ท่ีปริมาณ Mg ท่ีระดับความลึก 0-10 
เซนติเมตร มีคานอยกวาปริมาณ Mg ท่ีระดับความลึก 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ซ่ึงอาจเกิดจากการชะ
ลางพัดพาธาตุอาหารใหลงสูชั้นดินในระดับท่ีลึกลงไป 

 ปริมาณ Mg โดยเฉลี่ยระหวางพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง ตลอดชวงระยะเวลาท่ีมีการเก็บขอมูล พบวา 
แนวโนมของปริมาณ Mg โดยเฉลี่ย ณ ชวงระยะเวลาการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 และครั้งท่ี 2 มีความสอดคลองกัน 
และมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน กลาวคือ พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Mg สูงท่ีสุด รองลงมาคือ พ้ืนท่ี
ปายางพารา และพ้ืนท่ีเกษตรกรท่ัวไป ตามลําดับ แตเม่ือถึงชวงระยะเวลาการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 พ้ืนท่ีปา
ยางพารา จะมีปริมาณ โดยเฉลี่ยท่ีระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร ใกลเคียงกับพ้ืนท่ีเกษตรกรท่ัวไป แต
ปริมาณ Mg ท่ีระดับความลึก 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร มีปริมาณ Mg ท่ีเพ่ิมข้ึน ซ่ึงอาจเกิดจาก การ
เคลื่อนตัวของธาตุ Mg ซึมลงไปสูชั้นดินลางจากกระบวนการชะลางพัดพาโดยฝน แทนท่ีการชะลางพัดพาหนา
ดินในแนวขวางแลวสูญเสียออกไปจากพ้ืนท่ีก็ได 



9.1.7 ปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) 

 ปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) พบวา ปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษา
และปจจัยดานระดับความลึกของดิน มีปริมาณ Ca ในดินท่ีแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยยะสําคัญ ท่ีระดับ
ความเชื่อม่ัน 0.01 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ Ca กับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง พบวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มี
ปริมาณ Ca สูงท่ีสุด เทากับ 1,578.94 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปายางพารา มีปริมาณ Ca เทากับ 
308.25 mg/kg และพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป มีปริมาณ Ca เทากับ 304.55 mg/kg ตามลําดับ เม่ือ
เปรียบเทียบปริมาณ Ca กับระดับความลึกของดิน พบวา ปริมาณ Ca มีผกผันกับระดับความลึกของดิน 
กลาวคือ พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป มีปริมาณ Ca เทากับ 386.88 295.31 และ 231.45 mg/kg ท่ีระดับความ
ลึกของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พ้ืนท่ีปายางพารา  มีปริมาณ Ca เทากับ 
416.38 320.53 และ 187.83 mg/kg ท่ีระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร 
ตามลําดับ และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มีปริมาณ Ca เทากับ 1,720.90 1,545.47 และ 1,470.46 
mg/kg ท่ีระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 ปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) พบวา ปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษา 
มีปริมาณ Ca ในดินท่ีแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยยะสําคัญ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.01 และปจจัยดานระดับ
ความลึกของดิน มีปริมาณ Ca ในดินท่ีแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยยะสําคัญ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.1 เม่ือ
เปรียบเทียบปริมาณ Ca กับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง พบวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มีปริมาณ Ca สูงท่ีสุด 
เทากับ 1,314.99 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปายางพารา มีปริมาณ Ca เทากับ 321.41 mg/kg และพ้ืนท่ี
เพาะปลูกท่ัวไป มีปริมาณ Ca เทากับ 298.43 mg/kg ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ Ca กับระดับ
ความลึกของดิน พบวา ปริมาณ Ca มีผกผันกับระดับความลึกของดิน กลาวคือ พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป  มี
ปริมาณ Ca เทากับ 348.50 298.95 และ 247.85 mg/kg ท่ีระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 
20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พ้ืนท่ีปายางพารา  มีปริมาณ Ca เทากับ 407.78 334.13 และ 222.33 
mg/kg ท่ีระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษ
ฯ มีปริมาณ Ca เทากับ 1,412.48 1,264.46 และ 1,268.04 mg/kg ท่ีระดับความลึกของดิน 0-10 
10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 ผลการศึกษาในสวนของปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) 
พบวา ปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษา และปจจัยดานระดับความลึกของดิน มีปริมาณ Ca ในดินท่ีแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยยะสําคัญ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.01 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ Ca กับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง 
พบวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Ca สูงท่ีสุด เทากับ 1,414.26 mg/kg รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปา
ยางพารา  มีปริมาณ Ca เทากับ 342.88 mg/kg และพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป  มีปริมาณ Ca เทากับ 274.94 
mg/kg ตามลําดับเม่ือเปรียบเทียบปริมาณ Ca กับระดับความลึกของดิน พบวา ปริมาณ Ca มีผกผันกับระดับ
ความลึกของดิน เฉพาะพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป  โดยพ้ืนท่ีปายางพารา  และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  พบปริมาณ 
Ca สูงท่ีสุก ท่ีระดับชั้นดินลาง กลาวคือ พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป  มีปริมาณ Ca เทากับ 334.07 277.05 และ 
213.70 mg/kg ท่ีระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พ้ืนท่ีปา
ยางพารา  มีปริมาณ Ca เทากับ 233.95 381.58 และ 413.12 mg/kg ท่ีระดับความลึกของดิน 0-10 
10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีปริมาณ Ca เทากับ 1,379.01 
1,481.88 และ 1,381.91 mg/kg ท่ีระดับความลึกของดิน 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร 
ตามลําดับ 

 ผลการศึกษาดานปริมาณแคลเซียมในดิน (Ca) สามารถวิจารณผลได ดังนี้ Ca เปนธาตุอาหารพืชท่ีมี
อัตราการสูญเสียออกไปจากหนาดินหรือการถูกชะลางพังทลายของดินในแนวระนาบนอยมาก ซ่ึงสังเกตไดจาก 



พ้ืนท่ีเกษตรกรท่ัวไป  ท่ีไมมีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ Ca โดยเฉลี่ยตามชวงระยะเวลาของการเก็บขอมูล 
อยางไรก็ตาม พ้ืนท่ีปายางพารา และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  มีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณธาตุ Ca ตามชวง
ระยะเวลาการเก็บขอมูลแตกตางไปจากพ้ืนท่ีเกษตรกรท่ัวไป  กลาวคือ ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือน
สิงหาคม) พ้ืนท่ีปายางพาร  มีปริมาณ Ca สูงท่ีสุด ท่ีระดับความลึก 20-30 เซนติเมตร มากกวาปริมาณ Ca ท่ี
ระดับความลึก 10-20 เซนติเมตร และ 0-10 เซนติเมตร ตามลําดับ (ภาพท่ี 20 ข) จะเห็นไดวา ปริมาณ Ca 
ท่ีระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) และการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 
(เดือนมิถุนายน) มีคาใกลเคียงกับ ปริมาณ Ca ท่ีระดับความลึก 10-20 เซนติเมตร และ 20-30 เซนติเมตร 
ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) แสดงใหเห็นวา มีการชะลางธาตุ Ca ในแนวลึกหรือแนวตั้งมากท่ีสุด 
ในขณะท่ีพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มีการลดลงของปริมาณ Ca ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 อยางมาก ซ่ึงอาจเกิด
จาก การชะลางพัดพาธาตุ Ca ใหออกไปจากพ้ืนท่ีศึกษาในแนวราบ จากนั้นจึงมีการชะลางพัดพาธาตุ Ca ใน
แนวลึกหรือแนวตั้ง เม่ือมีการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) ดังภาพท่ี 20 ค 

 ปริมาณธาตุ Ca ในดินเม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง ปรากฏวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  
มีปริมาณ Ca สูงท่ีสุด แตกตางจากพ้ืนท่ีศึกษาท่ีเหลือท้ังสองอยางชัดเจน ซ่ึงอาจเกิดจากการท่ีเกษตรกรใน
พ้ืนท่ีท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา ใชวัสดุปูนเปนสารปรับปรุงบํารุงดินในพ้ืนท่ีและมีการตกคางอยูในดิน
หลังการเก็บเก่ียวพืชจํานวนมาก 

 

9.1.8 คุณภาพแหลงน้ํา 

 การประเมินคุณภาพน้ําในพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง ณ บริเวณแหลงน้ําท่ีอยูต่ํากวาพ้ืนท่ีศึกษา (ลําธาร 
ทาวน้ํา หรือสระน้ําขนาดเล็ก) โดยการเก็บตัวอยางน้ําพรอมกับการเก็บตัวอยางดิน (เก็บขอมูลเดือนเมษายน 
มิถุนายน และสิงหาคม) ซ่ึงประกอบดวยตัวชี้วัด ไดแก ความเปนกรดเปนดางของน้ํา (pH) ออกซิเจนท่ีละลาย
ได (Dissolved Oxygen: DO) ปริมาณโพแทสเซียมในน้ํา (K) ปริมาณคลอไรดในน้ํา (Cl) และปริมาณฟอสเฟต
ในน้ํา (PO4

3-) สามารถรายงานผลการศึกษาตามตารางท่ี 24 ได ดังนี้ 
 ความเปนกรดเปนดางของน้ํา (pH) พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ท้ังในแงของระยะเวลาการ
เก็บตัวอยางน้ําและพ้ืนท่ีศึกษา อยางไรก็ตาม คา pH ของน้ํา จากพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง มีคาเฉลี่ยสูงท่ีสุดใน
การเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) รองลงมาคือการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) และการเก็บขอมูล
ครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) ตามลําดับ ยกเวนพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป กลาวคือ พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป มีคาเฉลี่ย pH 
ของน้ํา เทากับ 8.17 ในเดือนมิถุนายน 7.85 ในเดือนเมษายน และ 7.83 ในเดือนสิงหาคม ตามลําดับ 
ในขณะท่ีพ้ืนท่ีปายางพารา มีคาเฉลี่ย pH ของน้ํา เทากับ 7.93 ในเดือนมิถุนายน 7.86 ในเดือนสิงหาคม 
และ 7.73 ในเดือนเมษายน ตามลําดับ และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มีคาเฉลี่ย pH ของน้ํา เทากับ 7.89 ใน
เดือนมิถุนายน 7.77 ในเดือนสิงหาคม และ 7.69 ในเดือนเมษายน ตามลําดับ 
 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ําได (Dissolved Oxygen: DO) พบวา ปจจัยดานฤดูกาลหรือระยะเวลา
การเก็บขอมูล มีความแตกตางกันของคา DO อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.05 (P-
value เทากับ 0.0106) แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติในปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษา โดยสามารถรายงานได 
ดังนี้ พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป มีปริมาณ DO โดยเฉลี่ย เทากับ 9.95 mg/L ในเดือนมิถุนายน 8.44 mg/L ใน
เดือนสิงหาคม และ 9.12 mg/L ในเดือนเมษายน ตามลําดับ พ้ืนท่ีปายางพารา มีปริมาณ DO โดยเฉลี่ย 
เทากับ 9.71 mg/L ในเดือนสิงหาคม 9.07 mg/L ในเดือนมิถุนายน และ 8.72 mg/L ในเดือนเมษายน 
ตามลําดับ ในขณะท่ีพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มีปริมาณ DO โดยเฉลี่ย เทากับ 9.17 mg/L ในเดือนมิถุนายน 
9.16 mg/L ในเดือนสิงหาคม และ 7.79 mg/L ในเดือนเมษายน ตามลําดับ 



 ปริมาณโพแทสเซียมในน้ํา (K) พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติในแงของระยะเวลาการเก็บ
ตัวอยางน้ํา อยางไรก็ตาม ปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษา มีความแตกตางกันของคา K อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ี
ระดับความเชื่อม่ัน 0.05 (P-value เทากับ 0.0374) กลาวคือ ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) 
พ้ืนท่ีปายางพารา มีคาเฉลี่ย K ในน้ําสูงท่ีสุด เทากับ 1.50 mg/L รองลงมาคือ พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป มีคาเฉลี่ย
เทากับ 1.15 mg/L และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ คาเฉลี่ยเทากับ 0.70 mg/L ตามลําดับ ตอมา ในการเก็บ
ขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) พบวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มีคาเฉลี่ย K ในน้ําสูงท่ีสุด เทากับ 1.35 mg/L 
รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปายางพารา มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.25 mg/L และ พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป มีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.70 mg/L ตามลําดับ หลังจากนั้น ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไปและพ้ืนท่ี
ปายางพารา มีคาเฉลี่ย K ในน้ําสูงท่ีสุด เทากัน คือ 1.30 mg/L ในขณะท่ี พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มีคาเฉลี่ย K 
ในน้ํา เทากับ 0.95 mg/L 
 ปริมาณคลอไรดในน้ํา (Cl) พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ท้ังในแงของระยะเวลาการเก็บ
ตัวอยางน้ําและพ้ืนท่ีศึกษา อยางไรก็ตาม คาเฉลี่ย Cl ในน้ํา พบวามีคาเฉลี่ยสูงท่ีสุดในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 
(เดือนเมษายน) ของพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง กลาวคือ พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป มีคาเฉลี่ย Cl ในน้ํา เรียงลําดับจาก
มากไปนอย เทากับ 20.42 mg/L ในเดือนเมษายน 16.34 mg/L ในเดือนมิถุนายน และ 8.17 mg/L ใน
เดือนสิงหาคม ตามลําดับ ในขณะท่ี พ้ืนท่ีปายางพารา มีคาเฉลี่ย Cl ในน้ํา เรียงลําดับจากมากไปนอย เทากับ 
16.33 mg/L ในเดือนเมษายน และ 12.25 mg/L ในเดือนมิถุนายนและเดือนสิงหาคม ตามลําดับ พ้ืนท่ี
จัดระบบอนุรักษฯ มีคาเฉลี่ย Cl ในน้ํา เรียงลําดับจากมากไปนอย เทากับ 20.29 mg/L ในเดือนเมษายน 
16.33 mg/L ในเดือนสิงหาคม และ 12.25 mg/L ในเดือนมิถุนายน ตามลําดับ 
 ปริมาณฟอสเฟตในน้ํา (PO4

3-) พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ท้ังในแงของระยะเวลาการเก็บ
ตัวอยางน้ําและพ้ืนท่ีศึกษา โดยคาเฉลี่ย PO4

3- ในน้ํา เรียงตามระยะเวลาการเก็บตัวอยาง สามารถรายงานได 
ดังนี้ พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป มีคาเฉลี่ย PO4

3- ในน้ํา เทากับ 0.012 mg/L ในเดือนเมษายน 0.017 mg/L ใน
เดือนมิถุนายน และ 0.012 mg/L ในเดือนสิงหาคม พ้ืนท่ีปายางพารา มีคาเฉลี่ย PO4

3- ในน้ํา เทากับ 0.021 
mg/L ในเดือนเมษายน 0.011 mg/L ในเดือนมิถุนายน และ 0.016 mg/L ในเดือนสิงหาคม และพ้ืนท่ี
จัดระบบอนุรักษฯ มีคาเฉลี่ย PO4

3- ในน้ํา เทากับ 0.012 mg/L ในเดือนเมษายน 0.020 mg/L ในเดือน
มิถุนายน และ 0.036 mg/L ในเดือนสิงหาคม 

นอกจากนี้ ผลการศึกษายังพบวา การจัดการดินท่ีแตกตางกันของพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามบริเวณ สงผลตอ
การชะลางพัดพาปริมาณโพแทสเซียมในน้ํา (K) ใหลงสูแหลงน้ําไดแตกตางกันในทางสถิติ กลาวคือ จากภาพท่ี 
23 พ้ืนท่ีปายางพาราพบปริมาณโพแทสซียมในน้ําโดยเฉลี่ยตลอดท้ังปมากท่ีสุด แตกลับมีการผกผันนอยท่ีสุด 
ในขณะท่ีพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไปและพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯมีการผกผันของปริมาณโพแทสซียมในน้ําโดยเฉลี่ย
มากท่ีสุด โดยพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไปพบวามีปริมาณโพแทสซียมในน้ํามากท่ีสุดในเดือนสิงหาคม แตพ้ืนท่ีจัดระบบ
อนุรักษฯมีปริมาณโพแทสซียมในน้ํามากท่ีสุดในเดือนมิถุนายน โดยสิ่งท่ีสงผลตอการชะลางพัดพาธาตุ
โพแทสเซียมใหกระจายลงสูแหลงอาจเกิดข้ึนจากกิจกรรมทางการเกษตรของมนุษยเปนสําคัญ โดยเนื่องจาก
พ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลงมีปฏิทินการเพาะปลูกท่ีแตกตางกัน แตการท่ีพ้ืนท่ีปายางพารามีปริมาณโพแทสซียมใน
น้ําโดยเฉลี่ยตลอดท้ังปมากท่ีสุด อาจเกิดจากประเภทของสิ่งปกคลุมท่ีดิน ท่ีมีการปองกันการตกกระทบของ
น้ําฝนไดนอยกวาพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ซ่ึงผลการศึกษานี้สอดคลองกับงานวิจัยของ สุขลัคนและสถาพร (2561) ท่ีกลาว
วา เนื่องจากการใชปุยท่ีมีสารประกอบของโพแทสเซียมเปนสวนผสมซ่ึงโดยสวนใหญมักเปนสารประกอบท่ี
ละลายน้ําไดดีมาก จึงอาจถูกชะลางจากดินในรูปของโพแทสเซียมไอออนไดงาย แตกระนั้นปริมาณโพแทสเซียม
ในน้ําของพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง อยูในอัตราท่ียอมรับได เพราะมีคานอยกวาเกณฑมาตรฐานน้ําชลประทาน
ของ FAO ท่ีมีคาโพแทสเซียมในน้ําท่ียอมรับไดระหวาง 0 ถึง 2 mg/L 
 



9.2. การประเมินการชะลางพังทลายของดินดวยใชเทคนิคทางนิวเคลียรไอโซโทป 210Pbex 
 ผลการศึกษาปริมาณการชะลางพังทลายของดินเพ่ือเปรียบเทียบพ้ืนท่ีเกษตรกรรม โดยใชวิธีการ
ประเมินดวยเทคนิคทางนิวเคลียรไอโซโทป ดวยนิวไคลดกัมมันตรังสีของธาตุตะก่ัว 210 (210Pb) สามารถแบง
ประเภทการประเมินออกเปน 2 ประเภทคือ  
 1) การประเมินปริมาณและความเขมขนของ 210Pb ในแนวตั้งหรือแนวลึก (Vertical distribution) 
ซ่ึงเปนการอธิบาย การสูญเสียธาตุอาหารพืชลงสูชั้นดินลางหรือการชะละลาย (soil leaching) ซ่ึงเปนการ
สูญเสียหนาดินและธาตุอาหารพืชท่ีละลายน้ําไดจากดินเนื่องจากฝนและระบบชลประทาน โดยปริมาณความ
เขมขนของ 210Pb จะอยูในหนวย Becquerels ตอ kilogram (Bq/kg) และ Becquerels ตอ square meter 
(Bq/m2) โดยจะรายงานออกมาตามระดับความลึกแตละระดับ (0-10 10-20 และ 20-30 เซนติมเตร) 
ตามแตละชวงระยะเวลาของการเก็บตัวอยางดิน 
 2) การประเมินปริมาณและความเขมขนของ 210Pb ในแนวราบหรือแนวตัดขวางความลาดเท 
(Horizontal distribution) เปนการศึกษาการชะลางพังทลายของดินของพ้ืนท่ีตามตําแหนงความลาดชัน
ประเภทตาง ๆ โดยสามารถประเมินอัตราการชะลางพังทลายของดิน (Soil redistribution rate; SRD) ท่ี
ประกอบดวย บริเวณท่ีมีการกัดกรอนหรือสูญเสียดิน (Gross erosion) หมายถึง บริเวณท่ีมีการเคลื่อนยายของ
มวลดิน และบริเวณท่ีมีการทับถมของตะกอนดิน (Gross deposition) หมายถึง บริเวณท่ีมีการสะสมหรือ
รวมตัวกันของมวลดิน ดังนั้น การประเมินในรูปแบบนี้จะคํานวณโดยการใชสมการ Mass balance model II 
ของ Walling และ He (1999) โดยใชความแตกตางของปริมาณ 210Pb inventories ท่ีพบในพ้ืนท่ีนั้น ๆ เปน
ตัวแปรหลัก ชลประทาน โดยปริมาณความเขมขนของ 210Pb จะคํานวณจากหนวย Bq/kg และ Bq/m2 ให
ออกมาเปนปริมาณการสูญเสียดินในหนวย ตัน ตอ เฮคตาร ตอ ป (t/ha/yr) 
 จากการอธิบายรายละเอียดขอมูลขางตน สามารถรายงานผลการศึกษาได ดังนี้ 
 

9.2.1 การประเมินการเคลื่อนยายมวลดินโดยการใชปริมาณความเขมขนของ 210Pb ในแนวภาคตัดขวาง 
ของดิน (Vertical distribution and concentration of 210Pbex in the study area) 

 จากการเก็บตัวอยางดินครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) พบวา คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb ตอดิน 1 
กิโลกรัม (Bq/kg) มีความแตกตางกันของ ปจจัยดานความลึกของดินและปจจัยดานความลาดชัน อยางมีนัยยะ
สําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.05 
 คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb เม่ือเปรียบเทียบกับระดับความลึกของดิน รายงานไดวา ปริมาณ 210Pb 
ปริมาณสูงท่ีสุดท่ีระดับผิวหนาดิน และมีปริมาณท่ีลดลงตามความลึกของดินท่ีมากข้ึน กลาวคือ พ้ืนท่ีปลูกพืช
ท่ัวไปท่ีไมมีการจัดการดินใด ๆ  มีคาเฉลี่ยปริมาณ 210Pb เทากับ 28.967 25.553 และ 16.891 Bq/kg ท่ี
ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน  
มีคาเฉลี่ยปริมาณ 210Pb เทากับ 28.519 26.560 และ 21.100 Bq/kg ท่ีระดับความลึก 0-10 10-20 
และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ และพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  มีคาเฉลี่ย
ปริมาณ 210Pb เทากับ 27.645 23.142 และ 13.271 Bq/kg ท่ีระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-
30 เซนติเมตร ตามลําดับ 
 คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb เม่ือเปรียบเทียบกับประเภทของความลาดชัน พบวา พ้ืนท่ีศึกษาท้ังสาม
แหลง มีการสะสมของปริมาณ 210Pb ในบริเวณ Toeslope มากท่ีสุด (30.280 28.111 และ 33.049 
Bq/kg ณ บริเวณ Toeslope ของพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป  พ้ืนท่ีปายางพารา  และ พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  
ตามลําดับ) โดยเรียงลําดับปริมาณ210Pb จากสูงท่ีสุดไปต่ํา ท่ีสุด ตามความลาดชันแตละบริเวณได 
ประกอบดวย พ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป  เรียงลําดับปริมาณ210Pb ไดคือ Toeslope > Footslope > Backslope 
> Shoulder > Summit พ้ืนท่ีปายางพารา  เรียงลําดับปริมาณ 210Pb ไดคือ Toeslope > Shoulder > 



Backslope > Summit > Footslope และพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  เรียงลําดับปริมาณ 210Pb ได คือ 
Toeslope > Shoulder > Backslope > Footslope > Summit 

 จากการเก็บตัวอยางดินครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) พบวา คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb ตอดิน 1 
กิโลกรัม (Bq/kg) มีความแตกตางกันของ ปจจัยดานความลึกของดิน อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ
ความเชื่อม่ัน 0.05 

 คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb เม่ือเปรียบเทียบกับระดับความลึกของดิน รายงานไดวา พ้ืนท่ีปลูกพืช
ท่ัวไป  และพ้ืนท่ีปายางพารา  พบปริมาณ 210Pb ปริมาณสูงท่ีสุดท่ีระดับผิวหนาดิน และมีปริมาณท่ีลดลงตาม
ความลึกของดินท่ีมากข้ึน ในขณะท่ีพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ  พบปริมาณ 210Pb สูงท่ีสุด ท่ีระดับความลึก 0-
10 เซนติเมตร รองลงมา คือ ท่ีระดับความลึก 20-30 และ 10-20 เซนติเมตร ตามลําดับ กลาวคือ พ้ืนท่ี
ปลูกพืชท่ัวไปท่ีไมมีการจัดการดินใด ๆ  มีคาเฉลี่ยปริมาณ 210Pb เทากับ 22.695 20.916 และ 15.681 
Bq/kg ท่ีระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการ
รบกวนหนาดิน  มีคาเฉลี่ยปริมาณ 210Pb เทากับ 30.753 21.442 และ 13.986 Bq/kg ท่ีระดับความลึก 
0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ และพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  
มีคาเฉลี่ยปริมาณ 210Pb เทากับ 27.376 19.982 และ 24.865 Bq/kg ท่ีระดับความลึก 0-10 10-20 
และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

จากการเก็บตัวอยางดินครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) พบวา คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb ตอดิน 1 
กิโลกรัม (Bq/kg) มีความแตกตางกันของ ปจจัยพ้ืนท่ีศึกษา อยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 
0.05 และปจจัยดานความลึกของดิน มีความแตกตางกันอยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 
0.1 
 คาเฉลี่ยความแรงรังสี 210Pb เม่ือเปรียบเทียบกับระดับความลึกของดิน รายงานไดวา พ้ืนท่ีปลูกพืช
ท่ัวไป  และพ้ืนท่ีปายางพารา  พบปริมาณ 210Pb ปริมาณสูงท่ีสุดท่ีระดับผิวหนาดิน และมีปริมาณท่ีลดลงตาม
ความลึกของดินท่ีมากข้ึน ในขณะท่ีพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ พบปริมาณ 210Pb สูงท่ีสุด ท่ีระดับความลึก 0-10 
เซนติเมตร รองลงมา คือ ท่ีระดับความลึก 20-30 และ 10-20 เซนติเมตร ตามลําดับ กลาวคือ พ้ืนท่ีปลูกพืช
ท่ัวไปท่ีไมมีการจัดการดินใด ๆ  มีคาเฉลี่ยปริมาณ 210Pb เทากับ 23.757 21.066 และ 18.666 Bq/kg ท่ี
ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน  
มีคาเฉลี่ยปริมาณ 210Pb เทากับ 31.329 23.373 และ 19.651 Bq/kg ท่ีระดับความลึก 0-10 10-20 
และ 20-30 เซนติเมตร ตามลําดับ และพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา  มีคาเฉลี่ย
ปริมาณ 210Pb เทากับ 32.148 26.732 และ 30.850 Bq/kg ท่ีระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-
30 เซนติเมตร ตามลําดับ 

 จากผลการศึกษาถึงผลของปริมาณความแรงรังสีของธาตุตะก่ัว 210 (210Pb) ในพ้ืนท่ีแนวตั้งหรือแนว
ลึกตามชั้นหนาตัดดิน (Vertical distribution) เพ่ือใชเปนแนวทางในการประเมินแนวโนมท่ีมีตอการชะลาง
พังทลายของดิน สามารถวิจารณผลการทดลองได ดังนี้ 

 กระบวนการเคลื่อนท่ีของนิวไคลดกัมมันตรังสีตั้งแตจุดกําเนิด เชน การตกคางของรังสีคอสมิกจาก
อวกาศ ผลจากการทดลองระเบิดนิวเคลียร ฯลฯ ไปจนถึงการตกลงมาจากชั้นบรรยากาศลงสูพ้ืนผิวโลก 
(Radioactive fallout) ลวนมีปจจัยท่ีมีผลตอความคงทนของนิวไคลดกัมตรังสีท่ีนักวิจัยสามารถตรวจวัดได
แตกตางกัน) การเคลื่อนท่ีของนิวไคลดกัมมันตรังสีในแนวตั้ง ตั้งแตชั้นบรรยากาศโลกลงไปสูชั้นหนาตัดดินท่ีลึก
ลงไป (Radioactive flux) ลวนมีปริมาณการสะสมของธาตุกัมมันตรังสีดังกลาวท่ีแตกตางกันไป ข้ึนอยูปจจัย 
ตอไปนี้ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณอนินทรียวัตถุในดิน ความหนาแนนรวมของดิน ปริมาณน้ําฝน ชวง
ระยะเวลา และปจจัยทางสิ่งแวดลอมท้ังระยะสั้นและยาวอ่ืน ๆ เปนตน 



 คาเฉลี่ยปริมาณความแรงรังสีของธาตุตะก่ัว 210 (210Pb) ตอดินหนึ่งกิโลกรัม เปรียบเทียบกับชวง
ระยะเวลาการเก็บขอมูลท้ังสามชวงเวลาและพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง พบวา พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไปท่ีไมมีการ
วางแผนการจัดการดินท่ีเหมาสมใด ๆ  และพ้ืนท่ีปายางพารา ท่ีไมมีการรบกวนหนาดินโดยการเขตกรรม มา
เปนเวลาอยางนอย 5 ป มีแนวโนมของปริมาณ 210Pb ท่ีใกลเคียงกัน แมวา พ้ืนท่ีปายางพารา จะมีปริมาณ 
210Pb โดยเฉลี่ย มากกวา พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป ในทุกชวงเวลาการเก็บขอมูลก็ตาม กลาวคือ ปริมาณ 210Pb ใน
การเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) จะมีคาเฉลี่ยนอยกวา ปริมาณ 210Pb ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือน
เมษายน) แตหลังจากนั้น ปริมาณ 210Pb จะเพ่ิมข้ึน ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) ในทางตรงกัน
ขาม พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําและวางแผนดําเนินการตามมาตรการจัดการดินท่ี
เหมาะสม  มีปริมาณ 210Pb โดยเฉลี่ย เพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องตามชวงเวลาการเก็บขอมูล และมีคามากท่ีสุด เม่ือ
เปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาท้ังหมด สิ่งท่ีสามารถอธิบายความเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนนี้ คือ ปจจัยดานปริมาณ
น้ําฝนและ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน กลาวคือ ภาพท่ี 33 แสดงแนวโนมของปริมาณ 210Pb ในการเก็บขอมูล
ครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) มีแนวโนมสูงข้ึน เม่ือเปรียบเทียบกับการเก็บขอมูลครั้งท่ีสอง (เดือนมิถุนายน) ซ่ึงการ
ท่ีปริมาณ 210Pb ท่ีเพ่ิมข้ึนนี้ อาจเกิดจาก 210Pb fallout ท่ีตกลงมาจากชั้นบรรยากาศโดยมีน้ําฝนเปนอัตรา
เรง ซ่ึงปริมาณหยาดน้ําฟามีผลตอปริมาณ 210Pb ท่ีตกลงสูผิวหนาดิน 

 ในขณะท่ีการเปรียบเทียบระหวางปริมาณ 210Pb และ ระดับความลึกของดิน พบวา ปริมาณ 210Pb 
มีคาสูงท่ีสุด ท่ีระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร และจะลดลงเม่ือระดับความดินเพ่ิมมากข้ึน โดยเฉพาะการเก็บ
ขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) ในพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป และพ้ืนท่ีปายางพารา  แตอยางก็ตาม ในการเก็บขอมูล
ครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) และการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) พบวาพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มีปริมาณ 
210Pb ท่ีใกลเคียงกัน ระหวางระดับความลึกท่ี 0-10 เซนติเมตร และ 20-30 เซนติเมตร ซ่ึงการเพ่ิมข้ึนของ
ปริมาณ 210Pb ท่ีชั้นดินลางนี้ สามารถอธิบายไดวา แมวานิวไคลดของธาตุกัมมันตรังสีจะมีคุณสมบัติท่ีเคลื่อนท่ี
ไดนอยมากในชั้นดิน (Redionuclide mobility) และตองใชระยะเวลานานในการเคลื่อนท่ีลงสูชั้นดินท่ีลึกลง
ไป (Redionuclide penetration) แต ก็มีปจจัยระยะสั้น ท่ีสามารถเรงอัตราการเคลื่อนท่ีของนิวไคลด
กัมมันตรังสี ท่ีทําใหปริมาณ 210Pb เพ่ิมข้ึนไดในชั้นดินลาง คือ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ความพรุนของดิน 
ความหนาแนนรวมของดิน และปริมาณน้ําฝน เปนตน นอกจากนี้ การไถพรวนของดิน หรือการทําใหดินมี
ความพรุนมากข้ึน ลวนสงผลใหปริมาณ 210Pb มีโอกาสในการเคลื่อนท่ีลงสูชั้นดินเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับ
ผลการศึกษาท่ีแสดงใหเห็นวา พ้ืนท่ีท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินน้ํา มีปริมาณ OM ท่ีสูงท่ีสุด และมีมาตรการ
ปองกันการสูญเสียหนาดินและธาตุอาหารพืชจากการพัดพาโดยน้ํา ไมใหเคลื่อนท่ีออกจากดินในแนวราบ จึง
สงผลใหปริมาณธาตุอาหารพืช เชน OM P K Ca และ Mg เปนตน มีปริมาณเพ่ิมข้ึนในชั้นดินลาง เม่ือมีปริมาณ
น้ําฝนเพ่ิมข้ึน ในชวงการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) ซ่ึงอาจกลาวไดวา การศึกษาการเคลื่อนท่ีปริมาณ 
210Pb สามารถทํานายถึงการเคลื่อนท่ีของปริมาณธาตุอาหารในชั้นหนาตัดดินได 



9.2.2 การประเมินการเคลื่อนยายมวลดินโดยการใชปริมาณความเขมขนของ 210Pb ในแนวขนานกับท่ีดิน 
(Horizontall distribution and Radionuclides inventories of 210Pbex in the study area) 

 การประเมินการชะลางพังทลายของดินโดยศึกษาจากปริมาณ 210Pb (Bq/kg) สามารถคํานวณไดดวย
การใช Mass Balance II Model (Walling and He, 1999) ดังสมการตอไปนี้ 
 

d(A)/dt = {1 – [Pγ (1 – e-R/H)]} [λ(Aref)] – [λ + (PR/d)]A(t) 
 

 โดยท่ีการแทนคาตัวแปรตาง ๆ ในสมการ ประกอบดวย 
 A(t) คือ 210Pbex Inventory หรือปริมาณ 210Pb ท่ีไดจากการเก็บตัวอยางดิน โดยการแปลงหนวย
จากปริมาณความแรงรังสี 210Pb ตอดิน 1 กิโลกรัม ซ่ึงมีหนวยเปน Bq/kg ใหเปนปริมาณความแรงรังสี 210Pb 
ตอพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร ซ่ึงมีหนวยเปน Bq/m2 โดยการคํานวณโดยใชคาความหนาแนนรวมของดิน (1.35 
kg/m3) คูณกับขนาดพ้ืนท่ี 1×1 เมตร รวมกับความลึกของดิน 0.10 เมตร 
 P หรือ Particle size correction factor คือ อัตราสวนของปริมาณความเขนขน 210Pb ท่ีเกาะยึด
กับตะกอนดินท่ีเคลื่อนท่ีมาจากแหลงอ่ืน และ ปริมาณความเขนขน 210Pb ท่ีเกาะยึดกับอนุภาคดินด้ังเดิมใน
พ้ืนท่ี โดยตั้งสมมติฐานวา ขนาดอนุภาคของตะกอนท่ีเคลื่อนท่ีมาจากการไหลบาของน้ําท่ีผิวหนาดินจะมีขนาด
เล็กกวา ขนาดอนุภาคของดินดั้งเดิมในพ้ืนท่ี ดังนั้น คา P จึงตองมากกวาหนึ่งเสมอ สูตรการหาคา P คือ P = 
(Sms/Sos)v โดยท่ี Sms คือพ้ืนท่ีผิวอนุภาคของตะกอนท่ีเคลื่อนท่ี มีหนวยเปน m2/g และ Sos คือพ้ืนท่ีผิวอนุภาค
ของดินดั้งเดิม มีหนวยเปน m2/g โดยท่ี v คือคาคงท่ี เทากับ 0.65 (พ้ืนท่ีท่ีมีการเขตกรรม) และ 0.75 (พ้ืนท่ี
ท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน) ซ่ึงโครงการวิจัยนี้ จะใชคา P ตามงานวิจัยของ Benmansour et al. (2013) คือมี
คาเทากับ 1 (P = P’ = 1) 

 γ คือ อัตราสวนของปริมาณ 210Pb fallout ท่ีตกลงสูดินตามวัฎรจักร และปริมาณ 210Pb บริเวณ

ผิวหนาดินท่ีถูกชะลางหายไปกอนจะถูกไถพรวนใหคลุกเคลสลงสูชั้นดินดานลาง โดยคา γ จะข้ึนอยูกับชวงเวลา
ของการเพาะปลูกพืชและปริมาณน้ําฝนในพ้ืนท่ีนั้น ๆ เม่ือสมมติวา ปริมาณ 210Pb ท่ีตกลงมาจากชั้น

บรรยากาศลงสูพ้ืนดินลวนอาศัยน้ําฝนเปนตัวกลาง ดังนั้นการหาคา γ จึงสามารถคํานวณไดจาก อัตราสวนของ

ปริมาณน้ําฝนภายในชวงระยะเวลาเพาะปลูกกับปริมาณน้ําฝนท้ังหมดในปท่ีศึกษา (γ = total amount of 
rain on the timing of cultivation / total annual rainfall) โดยในโครงการวิจัยนี้ ไดทําการศึกษาตั้งแต
เดือนเมษายน จนถึงเดือนสิงหาคม มีการไถพรวนรวมถึงการเพาะปลูกพืชในชวงนี้ โดยมีปริมาณน้ําฝนภาย
ในชวงระยะเวลาเพาะปลูก เทากับ 730.2 มิลลิเมตร และมีปริมาณน้ําฝนทงหมดในปท่ีศึกษา เทากับ 

1,477.4 มิลลิเมตร ดังนั้น คา γ จึงคํานวณไดโดย γ = 730.2 / 1,477.4 เทากับ 0.49 
 R คือ อัตราการชะลางพังทลายของดิน มีหนวยเปน kg/m2/yr ซ่ึงเปนคาสัมประสิทธิ์คงท่ี โดยจะแปร
ผันกับลักษณะของดินและสภาพภูมิประเทศท่ีแตกตางกัน สําหรับในประเทศไทยสามารถตัวแปรคงท่ีเพ่ือ
คํานวนไดจากสูตร R = [0.4669 × ปริมาณน้ําฝนรายป (มิลลิเมตร)] – 12.1415 โดยเม่ือแทนคาปริมาณ
น้ําฝนท้ังหมดในปท่ีศึกษา เทากับ 1,477.4 มิลลิเมตร จะไดผลลัพทธ เทากับ 677.65 t/ha/yr หรือ 67.77 
kg/m2/yr 
 H คือ มวลดินในระดับท่ีลึกท่ีสุดท่ีเกิดการแพรกระจายของ 210Pbex ในชั้นหนาตัดดิน มีหนวยเปน 
kg/m2 ซ่ึงการจะไดคา H นี้ จําเปนตองทําการศึกษาในพ้ืนท่ีนั้น ๆ โดยเฉพาะ เพ่ือใหทราบวาในพ้ืนท่ี 1 ตาราง
เมตร นั้น มีปริมาณ 210Pbex อยูก่ีกิโลกรัม ในกรณีของ 210Pbex ท่ียังมีการตกลงมาจากชั้นบรรยากาศอยู
อยางตอเนื่อง การหาคา H สามารถศึกษาไดโดยการศึกษาอัตราปริมาณน้ําฝนในพ้ืนท่ีนั้น ๆ ท่ีไมมีการรบกวน
หนาดิน แตอยางไรก็ตาม จากสมมติฐานเรื่องคุณสมบัติของ 210Pbex และการขาดขอมูลอ่ืนมาประกอบการ



ประเมิน จึงมีมักจะสมมติให H มีคาเทากับ 4.0 kg/m2 (อางอิงจาก IAEA, 2004) โดยท่ีประเทศไทย
จําเปนตองศึกษาวิจัยดาน relaxation mass depth ของนิวไคลดกัมมันตรังสีในดินตอไป 

 λ คือ คาคงท่ีของการสลายตัวของ 210Pbex มีหนวยเปน ป โดยมีคาเทากับ 0.03114 ป 
 Aref คือ ปริมาณ 210Pbex ในดินท่ีอยูในพ้ืนท่ีท่ีใชอางอิง (210Pbex Inventory of reference) มี
หนวยเปน Bq/m2 ซ่ึงเปนการอางอิงปริมาณ 210Pbex ท่ีตกลงสูผิวหนาดิน โดยคาดการณวาปริมาณ 210Pbex 
จะตองตกลงสูผิวหนาดิน และมีการเปลี่ยนแปลงโดยธรรมชาติ และไมมีปจจัยใด ๆ ท่ีรบกวนหนาดินดังกลาว 
โดยเฉพาะกิจจกรมของมนุษย โดยสวนใหญแลว จะทําการเก็บขอมูลปริมาณ 210Pbex ท่ีใชสําหรับอางอิง ใน
บริเวณจุดสูงสุดของพ้ืนท่ีศึกษา เชน ยอดเขา และเก็บขอมูลไลระดับตามความลาดชันลงมา รวมถึงจะตองเปน
พ้ืนท่ีท่ีไมมีการรบกวนหนาดินใด ๆ ท้ังสิ้น เชน พ้ืนท่ีปาท่ีใกลกับพ้ืนท่ีศึกษา เปนตน โดยในโครงการวิจัยนี้ ได
ทําการเก็บขอมูลอางอิงดังกลาว ณ บริเวณพ้ืนท่ีปาติดกับพ้ืนท่ีเพาะปลูกยางพารา ในพ้ืนท่ึกษาท่ี 2 โดยเก็บ
ขอมูลเหมือนกับพ้ืนท่ีศึกษษท่ัวไป คือ เก็บขอมูลท่ีระดับความลึก เทากับ 0-10 10-20 และ 20-30 
เซนติเมตร โดยเก็บในพ้ืนท่ีลาดชันท้ังหาบริเวณ ซ่ึงสามารถหาคาเฉลี่ยของปริมาณ 210Pbex ท่ีใชสําหรับอางอิง
ได เทากับ 24.079 Bq/kg หรือ 3.251 Bq/m2 
 d คือ มวลดินตามระดับความลึกของชั้นไถพรวน มีหนวยเปน kg/m2 ซ่ึงจะคลายกับคา H แตจะ
แตกตางตรงท่ี คา d จะหาปริมาณ 210Pbex แคระดับความลึกท่ีมีการไถพรวนหนาดินเทานั้น ดวยเหตุนี้ จาก
ขอมูลงานวิจัยของ Walling and He (1999) ทําใหสรุปไดวา มวลดินท่ีมีระดับความลึกของชั้นไถพรวน 15 
เซนติเมตร จะมีคาเทากับ 195 kg/m2 
 ดวยเหตุนี้ จากขอมูลท่ีกลาวมาขางตน สามารถแทนคาตามตัวแปรตาง ๆ ในสมการได ดังนี้ 
 

d(A)/dt = {1 – [Pγ (1 – e-R/H)]} [λ(Aref)] – [λ + (PR/d)]A(t) 
d(A)/dt = {1 – [1×0.49 (1 – e-67.77/4)]} [0.03114×3.251] – [0.03114 + (1×67.77/195)]A(t) 

d(A)/dt = (0.489×0.101) – (0.379)A(t) 
d(A)/dt = (-0.327)A(t) 

 
 เพราะฉะนั้นการคํานวนหาอัตราการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution rate, SRD) จึงสามารถ
หาไดโดยการนําคา -0.327 คูณกับ 210Pb inventories ของพ้ืนท่ีศึกษาท้ังสามแหลง มีหนวยเปน ตัน ตอ 
เฮคตาร ตอ ป (t/ha/yr) 
 



 หลังจากนําคา 210Pbex ท่ีไดจากการวิเคราะหตัวอยางดิน ซ่ึงมีหนวยเปน Bq/kg ก็จะตองนํามา
คํานวนใหอยูในรูปปริมาณเชิงพ้ืนท่ี ซ่ึงก็คือ 210Pbex Inventory of local condition ซ่ึงหมายถึง ปริมาณ 
210Pbex คอพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร ในพ้ืนท่ีศึกษา มีหนวยเปน Bq/m2 จากนั้นใหนํามาแทนคาในสมการ Mass 
Balance II Model ก็จะไดอัตราการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution rate, SRD) ซ่ึงมีหนวยเปน 
t/ha/yr  
 อยางไรก็ตามการเคลื่อนยายของดิน (SRD) แบงไดเปน 2 รูปแบบ คือการสูญเสียตะกอนดินออกไป
จากพ้ืนท่ีใด ๆ หรือการชะลางพังทลายของดิน (Soil erosion) และการเคลื่อนยายของตะกอนดินมาทับถมกัน
ในพ้ืนท่ีใด ๆ (Soil deposition) ซ่ึงการคาดการณวาบริเวณใดท่ีมีการสูญเสียตะกอนดินหรือการทับถมตะกอน
ดิน จะทําการคํานวนจากคา 210Pbex Inventory ในพ้ืนท่ีศึกษา เปรียบเทียบกับ 210Pbex Inventory ใน
พ้ืนท่ีอางอิง (210Pbs Inventory of reference) โดยสมมติให พ้ืนท่ีอางอิงนี้ คือพ้ืนท่ีท่ีมีการตกหลนของนิว
ไคลดกัมมันตรังสีของ 210Pb โดยอิสระ ปราศจากสิ่งรบกวนใด ๆ โดยเฉพาะกิจกรรมของมนุษย ดังนั้น ถาคา 
210Pbex Inventory of local condition มีคานอยกวา 210Pbex Inventory of reference สามารถตีความ
ไดวา บริเวณท่ีศึกษาเกิดการสูญเสียตะกอนดิน เชน อาจเกิดจากการเขตกรรม หรือกิจกรรมอ่ืน ๆ ของมนุษย
เปนตัวเรง แตถา210Pbex Inventory of local condition มีคามากกวา 210Pbex Inventory of reference 
ตีความวา บริเวณท่ีศึกษาเกิดการเคลื่อนยายทับถมของตะกอนดิน เพราะพบปริมาณ 210Pb มากกวา พ้ืนท่ีท่ี
ไมมีการรบกวนใด ๆ ดวยเหตุนี้  เพ่ือใหเขาใจการเปลี่ยนแปลงเคลื่อนยายของดินมากข้ึน จึงขอแทนคา
เครื่องหมายลบ สําหรับการสูญเสียตะกอนดิน และเครื่องหมายบวก สําหรับการทับถมของตะกอนดิน โดยท่ี
การเคลื่อนยายของดินท้ังสองรูปแบบนี้ สงผลท้ังแงบวกและแงลบตอพ้ืนท่ีท้ังสิ้น โดยจะขออธิบายผลการศึกษา
ในปจจัยดานการเคลื่อนยายของดิน ดังนี้ 
 ผลการศึกษาของอัตราการเคลื่อนยายของดิน (SRD) เม่ือเปรียบเทียบตามพ้ืนท่ีศึกษาในแตละชวงเวลา 
สามารถอธิบายได ดังนี้  

พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป มีคาเฉลี่ย SRD ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) แสดงในตารางท่ี 26 
กลาวคือ อัตราสวนระหวางการชะลางพังทลายของดินและการทับถมของตะกอนดินมีความแตกตางกันในแต
ละระดับความลาดชัน โดยพ้ืนท่ีท่ีอยูสูงกวา จะมีอัตราการชะลางพังทลายท่ีมากกวา (Summit มีคา SRD 
เทากับ -8.961 t/ha/yr; Shoulder มีคา SRD เทากับ -2.494 t/ha/yr; Backslope มีคา SRD เทากับ -
0.230 t/ha/yr) ในขณะท่ีพ้ืนท่ีท่ีอยูต่ํากวา จะมีอัตราการทับถมของตะกอนดินท่ีมากกวา (Footslope มีคา 
SRD เทากับ 6.616 t/ha/yr; Toeslope มีคา SRD เทากับ 7.577 t/ha/yr) โดยมีคาเฉลี่ย SRD โดยรวม
ของพ้ืนท่ี เทากับ 0.502 t/ha/yr เม่ือเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) พบวา คา SRD มีแนวโนมไป
ทางการชะลางพังทลายของดินมากข้ึน โดยพ้ืนท่ีสวนใหญตั้งแตบริเวณต่ําสุด คือ Toeslope ข้ึนไปจนถึง
บริเวณ Shoulder พบการชะลางพังทลายของดินท้ังหมด ยกเวนบริเวณ Summit ท่ีมีการทับถมของตะกอน
ดิน ในขณะท่ีอัตราของการชะลางพังทลายของดินมีคาสูงท่ีสุด ณ บริเวณพ้ืนท่ีท่ีต่ําท่ีสุด และคอย ๆ ลดลง เม่ือ
พ้ืนท่ีอยูในระดับท่ีสูงข้ึน (Toeslope มีคา SRD เทากับ -8.136 t/ha/yr; Footslope มีคา SRD เทากับ -
8.042 t/ha/yr; Backslope มีคา SRD เทากับ -6.723 t/ha/yr; Sholuder มีคา SRD เทากับ -1.012 
t/ha/yr; และ Summit มีคา SRD เทากับ 5.590 t/ha/yr) โดยมีคาเฉลี่ย SRD โดยรวมของพ้ืนท่ี เทากับ -
3.665 t/ha/yr ในขณะท่ีผลการศึกษาของพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป  ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) ดังท่ี
แสดงในตารางท่ี 31 พบวา คา SRD มีแนวโนมไปทางการชะลางพังทลายของดินมากข้ึนโดยพ้ืนท่ีสวนใหญ
ตั้งแตบริเวณท่ีสูงท่ีสุดของพ้ืนท่ีศึกษา (Summit) ไปจนถึงบริเวณ Footslope เปนการชะลางพังทลายของดิน
ท้ังหมด ยกเวนบริเวณ Toeslope ท่ีพบอัตราการทับถมของตะกอนดินท่ีสูงกวา ในขณะท่ีอัตราของการชะลาง
พังทลายของดินมีคาสูงท่ีสุด ณ บริเวณพ้ืนท่ีท่ีสูงท่ีสุด และคอย ๆ ลดลง เม่ือพ้ืนท่ีอยูในระดับท่ีต่ําลงมา 
(toeslope มีคา SRD เทากับ 4.395 t/ha/yr; Footslope มีคา SRD เทากับ -0.884 t/ha/yr; Backslope 



มีคา SRD เทากับ -1.306 t/ha/yr; Sholuder มีคา SRD เทากับ -2.110 t/ha/yr; และ Summit มีคา SRD 
เทากับ -9.248 t/ha/yr) โดยมีคาเฉลี่ย SRD โดยรวมของพ้ืนท่ี เทากับ -1.830 t/ha/yr 

พ้ืนท่ีท่ีไมรบกวนหนาดินในโครงการวิจัยนี้ เปนพ้ืนท่ีปลูกปาผสมกับยางพารา โดยในการเก็บขอมูลครั้ง
ท่ี 1 (เดือนเมษายน) พบวา ประเภทความลาดชันท้ังหาบริเวณมีอัตราสวนของการชะลางพังทลายของดิน
มากกวาการทับถมของตะกอนดินในทุกบริเวณ แตอยางไรก็ตาม ในจุดท่ีมีการทับถมของตะกอนดินกลับมา
คาเฉลี่ยของ SRD จนทําใหพบอัตราการเคลื่อนยายดินสุทธิ มีคาเปนบวก หรือมีอัตราการทับถมของตะกอนดิน
ในพ้ืนท่ีบริเวณ Toeslope และ Backslope ซ่ึงอยูในตําแหนงลางและตําแหนงก่ึงกลางของพ้ืนท่ีศึกษา
ตามลําดับ โดยมีคา SRD สุทธิ เรียงตามประเภทของความลาดชัน ดังนี้ toeslope มีคา SRD เทากับ 6.497 
t/ha/yr; Footslope มีคา SRD เทากับ -0.849 t/ha/yr; Backslope มีคา SRD เทากับ 5.655 t/ha/yr; 
Sholuder มีคา SRD เทากับ -1.353 t/ha/yr; และ Summit มีคา SRD เทากับ -0.754 t/ha/yr โดยมี
คาเฉลี่ยของ SRD สุทธิในภาพรวมของพ้ืนท่ีปายางพารา  เทากับ 1.839 t/ha/yr ซ่ึงหมายถึงมีการเคลื่อนยาย
ของดินจากท่ีอ่ืน มาทับถมยังบริเวณท่ีศึกษาวิจัย ตอมาในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) ดังท่ีแสดงใน
ตารางท่ี 30 พบวา ประเภทความลาดชันท้ังหาบริเวณมีอัตราสวนของการชะลางพังทลายของดินมากกวาการ
ทับถมของตะกอนดินในทุกบริเวณ โดยเฉพาะพ้ืนท่ีทางตอนกลางของพ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีการชะลางพังทลายของดิน
มากท่ีสุด กลาวคือ บริเวณ Backslope มีอัตราสวนของจุดเก็บตัวอยางดินท่ีเกิดการชะลางพังทลายของดินกับ
จุดเก็บตัวอยางดินท่ีเกิดการทับถมของตะกอนดิน เทากับ 8:1 .ในขณะท่ีบริเวณ Toeslope พบวามีคา SRD ท่ี
เปนการทับถมของตะกอนดินสูงท่ีสุด เทากับ 4.227 t/ha/yr ดังนั้น คา SRD สุทธิ เม่ือเรียงตามประเภทของ
ความลาดชัน จะประกอบดวย toeslope มีคา SRD เทากับ 4.227 t/ha/yr; Footslope มีคา SRD เทากับ -
0.169 t/ha/yr; Backslope มีคา SRD เทากับ -6.611 t/ha/yr; Sholuder มีคา SRD เทากับ -0.219 
t/ha/yr; และ Summit มีคา SRD เทากับ 2.116 t/ha/yr โดยมีคาเฉลี่ยของ SRD สุทธิในภาพรวมของพ้ืนท่ี 
เทากับ -0.131 t/ha/yr ในขณะท่ีผลการศึกษาท่ีไดจากการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) สามารถ
รายงานไดวา พ้ืนท่ีปายางพารา  มีคา SRD เปนการชะลางพังทลายของดินในพ้ืนท่ีแถบตอนลางของพ้ืนท่ีศึกษา 
ตั้งแต บริเวณ Backslope ไปจนถึง บริเวณ Toeslope ในขณะท่ีบริเวณ Shoulder และ Summit พบอัตรา
การทับถมของตะกอนดิน (ตารางท่ี 33) โดยคา SRD ท่ีเรียงตามประเภทความลาดชัน จะประกอบดวย 
toeslope มีคา SRD เทากับ -0.612 t/ha/yr; Footslope มีคา SRD เทากับ -7.883 t/ha/yr; Backslope 
มีคา SRD เทากับ -6.850 t/ha/yr; Sholuder มีคา SRD เทากับ 16.012 t/ha/yr; และ Summit มีคา 
SRD เทากับ 14.294 t/ha/yr โดยมีคาเฉลี่ย SRD โดยรวมของพ้ืนท่ี เทากับ 2.992 t/ha/yr 

พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชของเกษตรกรท่ีมีการนํามาตรการอนุรักษดินและน้ํามาใชในพ้ืนท่ี หรือพ้ืนท่ีจัดระบบ
อนุรักษฯ โดยกรมพัฒนาท่ีดิน  สามารถรายงานผลการศึกษาได ดังนี้ คาเฉลี่ย SRD ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 
(เดือนเมษายน) พบวา อัตราการเคลื่อนยายดินสุทธิ มีคาท่ีใกลเคียงกันในบริเวณความลาดชันโดยสวนใหญ 
ยกเวนพ้ืนท่ีบริเวณ Toeslope ท่ีมีอัตราการทับถมของตะกอนดินสูงท่ีสุด ซ่ึงคา SRD สุทธิ เรียงตามประเภท
ความลาดชัน จะประกอบดวย toeslope มีคา SRD เทากับ 8.650 t/ha/yr; Footslope มีคา SRD เทากับ 
0.184 t/ha/yr; Backslope มีคา SRD เทากับ -0.212 t/ha/yr; Sholuder มีคา SRD เทากับ -1.872 
t/ha/yr; และ Summit มีคา SRD เทากับ 1.068 t/ha/yr โดยมีคาเฉลี่ย SRD โดยรวมของพ้ืนท่ี เทากับ 
1.563 t/ha/yr ตอมาในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) พบวา ความลาดชันบริเวณ Backslope และ 
Shoulder มีอัตราสวนของจุดเก็บตัวอยางดินท่ีเกิดการชะลางพังทลายของดินกับจุดเก็บตัวอยางดินท่ีเกิดการ
ทับถมของตะกอนดิน เทากับ 3:6 และ 2:7 ตามลําดับ ซ่ึงเปนบริเวณท่ีมีการทับถมของตะกอนดินในพ้ืนท่ี
ศึกษาเพียงสองบริเวณ โดยบริเวณอ่ืน ๆ จะเปนพ้ืนท่ีท่ีมีการชะลางพังทลายท้ังสิ้น (บริเวณ Toeslope และ 
Footslope) ในขณะท่ีบริเวณ Summit เปนริเวณท่ีมีการเคลื่อนยายของดินท่ีนอยท่ีสุด และมีคาใกลศูนยมาก
ท่ีสุดในโครงการวิจัยนี้ ซ่ึงคา SRD สุทธิ เรียงตามประเภทความลาดชัน จะประกอบดวย toeslope มีคา SRD 



เทากับ –0.432 t/ha/yr; Footslope มีคา SRD เทากับ 5.682 t/ha/yr; Backslope มีคา SRD เทากับ 
17.233 t/ha/yr; Sholuder มีคา SRD เทากับ 14.317 t/ha/yr; และ Summit มีคา SRD เทากับ 6.442 
t/ha/yr โดยมีคาเฉลี่ย SRD โดยรวมของพ้ืนท่ี เทากับ 8.648 t/ha/yr 

 ผลการศึกษาการชะลางพังทลายของดินหรือการสูญเสียหนาดิน (Soil erosion) และการทับถมของ
ตะกอนดิน (Soil deposition) หรือท่ีเรียกรวมกันวาการเคลื่อนยายของดิน (Soil redistribution) ในพ้ืนท่ี
แนบราบหรือแนวขวางพ้ืนท่ีตามสภาพภูมิประเทศ โดยใชเทคนิคนิวเคลียรไอโซโทป ซ่ึงไดเลือกนิวไคลด
กัมมันตรังสีของธาตุตะก่ัว 210 (210Pbex) เปนตัวแปรหลักในการประเมิน โดยสามารถวิจารณผลการศึกษา
ได ดังนี้ 

 อัตราการเคลื่อนยายของดินสุทธิ มีความแตกตางกันในปจจัยดานชวงระยะเวลาของการเก็บขอมูล 
ปจจัยดานพ้ืนท่ีศึกษา และปจจัยดานประเภทของความลาดชัน (ตารางท่ี 35) กลาวคือ เม่ือเปรียบเทียบ
ระหวางชวงระยะเวลาของการเก็บขอมูลท้ังสามครั้ง พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป  มีอัตราการชะลางพังทลายของดินใส
สัดสวนท่ีมากกวาการทับถมของตะกอนดิน โดยเฉพาะในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) และการเก็บ
ขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) มีคาเฉลี่ย SRD เทากับ -3.665 และ -1.830 t/ha/yr ตามลําดับ ในขณะท่ี
การเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) มีอัตราการทับถมของตะกอนดินอยูในสัดสวนท่ีมากกวา มีคาเฉลี่ย 
SRD เทากับ 0.502 t/ha/yr จากขอมูลขางตน อาจสันนิษฐานไดวา ปริมาณน้ําฝนและการจัดการดินมีผลตอ
อัตราการเคลื่อนยายของดิน โดยจะสังเกตวา เม่ือมีเขาสูฤดูฝน จะมีการอัตราเคลื่อนยายของดินในเชิงลบ (การ
ชะลางพังทลายของดิน) มากท่ีสุด และเม่ือสังเกตไปท่ีพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ ท่ีมีการจัดการดินเพ่ือการอนุรักษดิน
และน้ํา และการปกคลุมหนาดินดวยพืช จะมีอัตราสวนของการเคลื่อนยายของดินในเชิงบวก (การทับถมของ
ตะกอนดิน)มากกวา กลาวคือ พ้ืนท่ีปายางพารา  มีคา SRD โดยเฉลี่ย เทากับ 1.839 -0.131 และ 2.992 
t/ha/yr ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) การเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (มิถุนายน) และการเก็บขอมูลครั้งท่ี 
3 (สิงหาคม) ตามลําดับ เชนเดียวกับพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ ท่ีมีอัตราสวนของการทับถมของดินมากกวา โดย
มีคาเฉลี่ย SRD เทากับ 1.563 4.670 8.648 t/ha/yr ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) การเก็บ
ขอมูลครั้งท่ี 2 (มิถุนายน) และการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (สิงหาคม) ตามลําดับ :โดยพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษ  
จัดเปนพ้ืนท่ีท่ีมีการสะสมของตะกอนดินท่ีไหลมารวมกันจากบริเวณอ่ืนมากท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ี
ศึกษาท้ังหมด ดังท่ีแสดงในภาพท่ี 37 ท่ีมีอัตราการเคลื่อนยายของดินในเชิงบวกอยางตอเนื่องตั้งแตเดือน
เมษายน ถึง เดือนสิงหาคม โดยท่ีพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป และพ้ืนท่ีปายางพารา มีแนวโนมท่ีคลายคลงึกัน คือมีการ
การสูญเสียตะกอนดินในเดือนมิถุนายนและจึงมีการทับถมของตะกอนดินในเดือนสิงหาคม 

สําหรับปจจัยดานประเภทของความลาดชัน ท่ีมีผลตออัตราการเคลื่อนยายของดิน สามารถวิจารณ
ผลได ดังนี้ พ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป มีแนวโนมของการชะลางพังทลายของดินจากบริเวณท่ีสูงกวาแลวจึงเกิดการทับ
ถมของตะกอนของดินในบริเวณพ้ืนท่ีต่ํากวา กลาวคือ ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) และการเก็บ
ขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) มีอัตราการเคลื่อนยายของดินในเชิงลบ ณ บริเวณ Summit และ Shoulder 
ในขณะเดียวกันก็มีอัตราการเคลื่อนยายของดินในเชงิบวก ณ บริเวณ Toeslope และ Footslope ยกเวนการ
เก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) ท่ีมีแนวโนมในทางตรงดันขาม ซ่ึงอาจเกิดจาก การเริ่มเขาสูชวงฤดูฝนใน
เดือนมิถุนายน และเพ่ิงเริ่มมีปริมาณน้ําฝนตั้งแตเดือนมิถุนายนเปนตนไป สําหรับพ้ืนท่ีปายางพารา ท่ีมี
แนวโนมการเคลื่อนยายของดินท่ีคอนคอนคงท่ี โดยมีสัดสวนของการทับถมของตะกอนดินท่ีมากกวาพ้ืนท่ีปลูก
พืชท่ัวไป โดยในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) พบการชะลางของดินในพ้ืนท่ีสวนใหญแตมีอัตราเพียง
เล็กนอย แตอยางไรก็ตาม ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) มีการสะสมตัวของตะกอนดินในพ้ืนท่ี
เหนือข้ึนไป ณ บริเวณ Submit และ Shoulder ซ่ึงคาดวานาจะเกิดจากการเคลื่อนยายของตะกอนดินมาจาก
พ้ืนท่ีเหนือข้ึนไปอีก อันเนื่องมาจากปจจัยดานปริมาณน้ําฝนในเดือนสิงหาคม แตดวยพ้ืนผิวหนาท่ีมีสิ่งปกคลุม 



ไดแก ไมยางพารา ไมยืนตน และเศษใบไมตาง ๆ ทําใหมีการชะลอการเคลื่อนยายของดินใหอยู ณ บริเวณ
เหนือข้ึนไปเทานั้น ในขณะท่ีอัตราการเคลื่อนยายของดินในพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ มีปริมาณการทับถมของ
ตะกอนดินท่ีสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ แมวาขอมูลจากการเก็บตัวอยางดินในเดือนเมษายน 
มีการชะลางพังทลายของดิน ณ บริเวณตอนกลางของพ้ืนท่ี และมีการทับถมของตะกอนท่ีสูงท่ีสุด บริเวณ 
Toeslope ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีท่ีต่ําท่ีสุด แตอยางไรก็ตาม ในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) และการเก็บ
ขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) พบอัตราการเคลื่อนยายของดินในเชิงบวก (การทับถมของตะกอนดิน) ท่ีสูงสุด 
เม่ือเทียบกับพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ และเม่ือเทียบกับทุกชวงเวลาการเก็บขอมูล โดยมีคา SRD สูงท่ีสุด ณ บริเวณ 
Shoulder และ Backslope ซ่ึงเปนบริวเณทางตอนกลางของพ้ืนท่ีศึกษาและจุดก่ึงกลาสงของความลาดชัน 
ท้ังนี้ยังพบวาคาเฉลี่ย SRD เม่ือเขาสูชวงท่ีฝนตกหนักท่ีสุด ก็มีปริมาณการสะสมของตะกอนดินท่ีมากท่ีสุด
เชนเดียวกัน (ภาพท่ี 32) นั่นแสดงวา การท่ีมีสิ่งกีดขวางทางไหลของน้ํา หรือการใชมาตรการเพ่ือชะลอการ
ไหลของน้ํา ท่ีปฏิบัติตามมาตรการการอนุรักษดินและน้ํา เชน การปลูกหญาแฝกเปนแนวขวางความลาดเท 
การคลุมดิน และการจัดการดินเพ่ือการอนุรักษดินและน้ํา สามารถชวยลดการชะลางพังทลายของดินและ
สามารถเพ่ิมอัตราการทับถมของตะกอนดินไมใหถูกเคลื่อนยายออกไปจากพ้ืนท่ีได 

 

10. สรุปผลการทดลอง 
การประเมินความอุดมสมบูรณของดิน (Soil fertility assessment) โดยใชสมบัติทางเคมีของดินเพ่ือ

ตรวจสอบคุณภาพดิน (Soil quality) คุณภาพน้ํา (Water quality) และประสิทธิภาพการจัดการพ้ืนท่ี
เกษตรกรรม  (Land use efficiency in agriculture) และการประเมินการชะล างพั งทลายของดิน  
(Soil erosion assessment) โดยใชเทคนิคนิวเคลียรไอโซโทป ในการวัดอัตราการเคลื่อนยายของดิน  
(Soil redistribution rates : SRD) โดยใชนิวไคลดกัมมันตรังสีของธาตุตะก่ัว 210 (210Pbex inventories) 
ซ่ึงไดทําการศึกษา ณ ตําบลปลังเผล อําเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี  

ปจจัยท่ีตองการศึกษา ประกอบดวย 1) ปจจัยดานพ้ืนท่ี จํานวน 3 แหลง คือ (1) พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืช
ท่ัวไปท่ีไมมีการวางแผนการจัดการดินท่ีเหมาสมใด ๆ มีการปลูกขาวโพดหมุนเวียนกับสัปปะรด โดยปลอยหนา
ดินใหโลงในชวงฤดูรอน (2) พ้ืนท่ีปายางพาราท่ีไมมีการรบกวนหนาดิน ซ่ึงตนยางพาราโดยสวนใหญจะอยู
ในชวงอายุประมาณ 5 ถึง 10 ป เปนตนไป ในขณะท่ีพ้ืนท่ีโดยรอบเปนปาสลับกับพ้ืนท่ีแหลงน้ํา และ  พ้ืนท่ี
เพาะปลูกพืชท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ําโดยกรมพัฒนาท่ีดิน มีการปลูกพืชแบบหมุนเวียนและแบบ
ผสมผสาน ไดแก ขาวโพด มันสําปะหลัง เผือก กลอย หรือขม้ินชัน เปนตน 2) ปจจัยดานความลาดชัน 
แบงเปน 5 ประเภท เรียงจากบริเวณท่ีอยูต่ําสุดไปถึงสูงสุดท่ีทําการศึกษา คือ Toeslope, Footslope, 
Backslope, Shoulder, และ Summit และ 3) ปจจัยดาน0ระดับความลึกของดิน ประกอบดวย 0-10 
เซนติเมตร 10-20 เซนติเมตร และ 20-30 เซนติเมตร โดยจะเก็บตัวอยางดินท้ังสิ้น 3 ซํ้า (เรียงซาย กลาง 
ขวา ขวางความลาดเท ใหคลอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษา) และทําการเก็บตัวอยางดินใน 3 ชวงเวลา คือ การเก็บขอมูล
ครั้งท่ี 1 (เดือนเมษายน) การเก็บขอมูลครั้งท่ี 2 (เดือนมิถุนายน) และการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) 
เพราะฉะนั้น ผลการศึกษาจึงสามารถสรุปได ดังนี้ 
 

10.1 ชวงเวลาการเก็บตัวอยางดิน มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ pH EC OM P K Mg Ca 
210Pbex และ SRD โดยเปนผลมาจากความแตกตางกันในดานการจัดการดินของเกษตรกรในพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง
สามแหลง และปริมาณน้ําฝนท่ีแตกตางกันในแตละเดือน 

10.2 พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา มีปริมาณ pH EC OM K Mg และ Ca โดย
เฉลี่ยในภาพรวม ท่ีสูงกวาพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ โดยสามารถชะลอการสูญเสียปริมาณธาตุอาหารดังกลาว แมวาจะมี
ปริมาณน้ําฝนเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ ในแตละชวงเวลาท่ีเก็บขอมูล 



10.3 ปริมาณ P ในพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไปและพ้ืนท่ีปายางพารา พบวา มีปริมาณโดยเฉลี่ยสูงกวาพ้ืนท่ี
เพาะปลูกพืชท่ีมีการจัดระบบอนุรักษดินและน้ํา อีกท้ังในการเก็บขอมูลครั้งท่ี 3 (เดือนสิงหาคม) พบวามีการ
สูญเสียออกไปจากชั้นหนาตัดดินมากท่ีสุด ซ่ึงเกิดจากการใสปุยของเกษตรกรและเขาสูชวงฤดูกาลท่ีมีปริมาณ
ฝนเพ่ิมข้ึน 

10.4 ปจจัยดานความลาดชัน มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ EC OM และ P โดยเฉพาะเม่ือมี
ปริมาณน้ําฝนเพ่ิมข้ึน สงผลใหมีการชะลางพัดพาความอุดมสมบูรณไหลลงสูท่ีตํ่า กลาวคือ พบการสะสมของ
ปริมาณดังกลาวโดยเฉลี่ยมากท่ีสุด ณ บริเวณพ้ืนท่ีต่ําท่ีสุด โดยเฉพาะพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไปท่ีมีความแตกตางกัน
ของปริมาณ EC OM และ P มากท่ีสุด ยกเวนพ้ืนท่ีปายางพาราและพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ ท่ีสามารถชะลอ
การสูญเสียปริมาณ OM ไวไดบาง ตั้งแตเดือนมิถุนายน ถึง เดือนสิงหาคม 

10.5 ปจจัยดานระดับความลึกของดิน พบวา ปริมาณของ EC OM K Mg Ca มีความแตกตางกันในแตละ
ระดับความลึก กลาวคือ พบคาเฉลี่ยของปริมาณดังกลาวในระดับชั้นดินบนมีสูงกวาปริมาณท่ีพบในระดับชั้นดิน
ลาง เกิดจากการจัดการดินของเกษตรกร เชน การใสปุย และการเขตกรรม เปนตน แตเม่ือมีปริมาณน้ําฝน
เพ่ิมข้ึน กลับพบวาปริมาณ EC OM K Mg Ca ท่ีอยูในระดับชั้นดินลางมีมากกวาหรือเทียบเทาปริมาณท่ีอยู
บริเวณผิวหนาดิน โดยเฉพาะพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯ ซ่ึงเกิดจากการชะลางพัดพาธาตุอาหารดังกลาวในแนวลึก
ตามชั้นหนาตัดดิน มากวาการชะลางพัดพาในแนวราบขนานกับผิวหนาดิน 

10.6 คุณภาพน้ําจากแหลงน้ําในแตละพ้ืนท่ีศึกษา พบวา คาความเปนกรดเปนดางของน้ํา (pH) ปริมาณ
คลอไรดในน้ํา (Cl) และปริมาณฟอสเฟตในน้ํา (PO4

3-) ไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ ในพ้ืนท่ี
ศึกษาและชวงเวลาการเก็บขอมูล อยางไรก็ตาม ระยะเวลาการเก็บขอมูลมีผลปริมาณออกซิเจนท่ีละลายได 
(Dissolved Oxygen: DO) เนื่องมาจากปริมาณน้ําฝนท่ีแตกตางกัน ตั้งแตเดือนเมษายน ถึงเดือนสิงหาคม 
นอกจากนี้ การจัดการดินในแตละพ้ืนท่ีศึกษามีผลตอปริมาณโพแทสเซียมในน้ํา (K) เนื่องจากปุยท่ีเกษตรกรใช
ในพ้ืนท่ีนั้น ๆ มีสารประกอบโพแทสเซียมท่ีสามารถละลายน้ําไดงาย จึงทําใหแปรผันไปตามปฏิทินการ
เพาะปลูกพืชเปนสําคัญ 

10.7 ปริมาณคาความแรงของรังสี (210Pbex) ท่ีพบในแตละพ้ืนท่ีศึกษามีความแตกตางกัน โดยพ้ืนท่ี
จัดระบบอนุรักษฯ มีคาเฉลี่ยของ 210Pbex รองลงมาคือ พ้ืนท่ีปายางพารา และพ้ืนท่ีปลูกพืชท่ัวไป ตามลําดับ 

10.8 ปริมาณคาความแรงของรังสี (210Pbex) เม่ือเปรียบเทียบกับระดับความลึกของดินพบวา มีคาสูงท่ีสุด
ท่ีระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร และลดลงเรื่อย ๆ เม่ือมีระดับความลึกท่ีเพ่ิมข้ึน อยางไรก็ตาม เม่ือเขาสูชวง
ฤดูฝน สงผลใหเฉพาะพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษฯมีปริมาณ 210Pbex ท่ีระดับความลึก 20-30 เซนติเมตร มี
ปริมาณท่ีเทียบเทากับปริมาณ 210Pbex ท่ีระดับผิวหนาดิน 

10.9 อัตราการเคลื่อนยายของดิน มีความแตกตางกันในแตละพ้ืนท่ีศึกษา โดยพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชท่ัวไป มี
อัตราการเคลื่อนยายของดินโดยการชะลางพังทลายของดินในแตละจุดเก็บตัวอยางดินมากท่ีสุด ในณะท่ีพ้ืนท่ี
จัดระบบอนุรักษฯ มีอัตราการเคลื่อนยายของดินโดยการทับถมของตะกอนดินในแตละจุดเก็บตัวอยางดินมาก
ท่ีสุด 

10.10 อัตราการเคลื่อนยายของดิน มีความแตกตางกันในแตละประเภทของความลาดชัน โดยพ้ืนท่ีปา
ยางพาราและพ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษมีการทับถมของตะกอนดิน ณ บริเวณท่ีสูงข้ึนไป มากท่ีสุด แสดงวาสูญเสีย
หนาดินท่ีออกไปจากพ้ืนท่ีมีปริมาณนอย ตรงขามกับพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป ท่ีมีทับถมของตะกอนดิน ณ บริเวณท่ี
ต่ําท่ีสุดของพ้ืนท่ีศึกษา และพบการชะลางพังทลายของดิน ณ บริเวณท่ีสูงข้ึนไป หมายความวา พ้ืนท่ีเพาะปลูก
ท่ัวไปมีอัตราการสูญเสียหนาดินมากกวาพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ  

10.11 เม่ือเปรียบเทียบอัตราการเคลื่อนยายของดิน ซ่ึงเปนการหาคาเฉลี่ยผลรวมของการชะลางพังทลาย
ของดินและการทับถมของตะกอนดิน ท่ีมีแตพ้ืนท่ีศึกษา พบวา พ้ืนท่ีจัดระบบอนุรักษ มีการเปลี่ยนแปลงของ
อัตราการเคลื่อนยายของดินสูงท่ีสุด รองลงมาคือพ้ืนท่ีปายางพารา และพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ัวไป ตามลําดับ 



11. ประโยชนท่ีไดรับ 

โครงการวิจัยนี้คือมุงเนนศึกษาท่ีการเปลี่ยนแปลงของความอุดมสมบูรณของดินและการชะลาง
พังทลายของดิน เปรียบเทียบระหวางพ้ืนท่ีเกษตรกรรมท่ีมีความแตกตางกันดานการจัดการดิน กับประเภทของ
ความลาดชัน ในชวงระยะเวลาท่ีมีปริมาณน้ําในแตกตางกัน ประโยชนท่ีไดรับจากโครงการวิจัยนี้ ประกอบดวย 

11.1 เพ่ือเปนแนวทางการประเมินความอุดมสมบูรณของดิน โดยใชสมบัติทางเคมีของดินเปนเกณฑชี้วัด 
เพ่ือประเมินการเพ่ิมข้ึนหรือลดลงของปริมาณธาตุอาหารในพ้ืนท่ีศึกษาและประเภทของความลาดชันท่ีแตกตาง
กัน 

11.2 เพ่ือเปนแนวทางการประเมินการสูญเสียหนาดิน หรือการชะลางพังทลายของดิน ดวยนิวเคลียร
ไอโซโทปเทคนิค โดยศึกษาการเคลื่อนท่ีของนิวไคลดกัมมันตรังสีธาตุตะก่ัวไอโซโทป (210Pb) เพ่ีอประเมินการ
สูญเสียหนาดินหรือการสะสมของตะกอนดินในพ้ืนท่ีศึกษาและประเภทของความลาดชันท่ีแตกตางกัน 

11.3 เพ่ือเปนแนวทางการจัดการดินและท่ีดินตามมาตรการอนุรักษดินและน้ําท่ีเหมาะสมและถูกวิธ ี

11.4 เพ่ือใหเห็นถึงขอดีและขอเสียของการเขตกรรมในรูปแบบตาง ๆ เพ่ือประกอบการตัดสินใจในการกไข
ปญหาท่ีถูกตอง 

 
12. ขอเสนอแนะ 

จากการศึกษาในโครงการวิจัยนี้ ทําใหพบขอสังเกต และขอเสนอแนะตาง ๆ ท่ีสามารถนํามาพัฒนาตอ
ยอดงานวิชาการสาขาการอนุรักษดินและน้ําได ดังนี้ 

12.1 การใช 210Pbex ในการเปน Tracer ติดตามการเคลื่อนยายของตะกอนดิน สามารถนํามาใชในการ
ประเมินหาอัตราการชะลางพังทลายของดินไดเทียบเทากับ ธาตุซีเซียม 137 (137Cs) โดยท่ี 210Pbex มีขอดี
คือ สามารถยึดติดกับอนุภาคของดินหรือตะกอนดินไดดีกวา ทําใหสามารถทราบถึงการชะลางพังทลายและการ
ทับถมของตะกอนดินไดงาย 

12.2 การศึกษาหาปริมาณการเคลื่อนยายของดิน จําเปนตองมีพ้ืนท่ีอางอิงเพ่ือหาปริมาณ 210Pbex 
Inventory of reference ท่ีตองม่ันใจไดวาไมเกิดการปนเปอน หรือมีการรบกวนหนาดินใดๆท้ังสิ้น เพ่ือจะนํา
คาดังกลาวมาคํานวนในสมการไดอยางแมนยํา 

12.3 ถาตองการศึกษาการประเมินการชะลางพังทลายของดินควบคูไปกับการประเมินคุณภาพดินและน้ํา 
จําเปนตองเก็บขอมูลสมบัติทางกายภาพของดิน เชน ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk density) เนื้อดิน (Soil 
texture) อัตราการซึบซาบน้ําของดิน (Soil infiltration rate) ความชื้นของดิน (Soil moisture) หรือ ความ
อ่ิมตัวของน้ําในดิน (Saturated Percentage) เปนตน เนื่องจาก คาความแรงรังสีและอัตราการเคลื่อนยายของ
ดินมีอิทธิพลรวมกับสมบัติทางกายภาพของดินมากกวา และคาดังกลาวมีความสัมพันธกับสมบัติทางเคมีของดิน
ท่ีนอยมาก 

12.4 การใชสมการ Mass Balance II Model ในการคํานวณหาอัตราการเคลื่อนยายของดิน จําเปนตอง
ใชคาสัมประสิทธิ์ในพ้ืนท่ีนั้น ๆ จึงควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือใหไดคาสัมประสิทธิ์ท่ีเปนของประเทศไทย
โดยเฉพาะ นอกจากนี้ สมการท่ีกลาวมาขางตน ไมไดนําปจจัยดานการไถพรวนดินมาคํานวณดวย ซ่ึงตองมีการ
เก็บขอมูลดินเพ่ิมเติม แลวนํามาคํานวนดวยสมการ Mass Balance III Model จะทําใหการศึกษาพ้ืนท่ี
เกษตรกรรมมีความถูกตองแมนยํามากข้ึน 
 





ข้อเสนอแนวความคิด การพัฒนา หรือปรับปรุงงาน 
 

ของ นายอภิสิทธิ์  บัวปาย 
เพ่ือประกอบการแต่งตั้งให้ด ารงต าแหน่ง  นักวิชาการเกษตรช านาญการ  ต าแหน่งเลขที่  262 

ส านัก/กอง วิจัยและพัฒนาการจัดการที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
 
เรื่อง  การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี Internet of Things เพ่ือพัฒนาเป็นสถานีตรวจดินส าหรับการประเมิน 

คุณภาพของดินของประเทศไทย 
 
หลักการและเหตุผล 
 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบันได้ส่งผลกระทบต่อภาคเกษตรกรรมและภาคสิ่งแวดล้อมอย่าง
ต่อเนื่อง โดยเฉพาะปัญหาอุทกภัยและภัยแล้งที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อผลผลิตทางการเกษตรทั้งทางตรงและ
ทางอ้อม นอกจากนี้ สถานการณ์ท่ีกล่าวมาข้างต้น คาดว่าจะทวีความรุนแรงขึ้นอีกในอนาคต 
 กรมพัฒนาที่ดินมีบทบาทหน้าที่ในการศึกษา ส ารวจ วิเคราะห์ วิจัย ถ่ายทอด และให้บริการในด้านดิน
และที่ดินของประเทศไทยโดยเฉพาะ ซึ่งจากในอดีตที่ผ่านมา ถ้าต้องการทราบว่าพ้ืนที่บริเวณนี้ มีคุณภาพของดิน
เป็นอย่างไร และมีศักยภาพเพียงพอต่อการผลิตพืชหรือไม่นั้น จ าเป็นต้องลงพ้ืนที่เพ่ือประเมินคุณสมบัติของดิน
โดยตรง หรือต้องเก็บตัวอย่างดินส่งวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการเท่านั้น ซึ่งกระบวนการดังกล่าว ต้องใช้ทรัพยากร
บุคคล งบประมาณ และเวลาเป็นอันมาก อีกทั้งยังมีข้อจ ากัดที่ส าคัญคือ ผลลัพธ์ในเชิงปริมาณ อาทิ จ านวนพ้ืนที่
ประเมิน และความถี่ส าหรับการประเมินในแต่ละครั้ง เป็นต้น ด้วยปัญหาและอุปสรรคดังกล่าว จ าเป็นต้องแก้ไข
ด้วยการน าเทคโนโลยีและนวัตกรรมมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
 เทคโนโลยี Internet of Things หรือ อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง คือการใช้อินเทอร์เน็ตเพ่ือเป็นศูนย์กลาง
ในการเชื่อมโยงทุกสิ่งทุกอย่างตั้งแต่เทคโนโลยี อุปกรณ์ เครื่องมือ โปรแกรมประยุกต์ หรือแม้แต่สิ่งมีชีวิต ให้
รวมเข้ามาไว้ด้วยกัน โดยจะต้องมีการสื่อสารหรือถ่ายโอนข้อมูลร่วมกันตลอดเวลา ซึ่งในภาคเกษตรกรรมนั้น 
องค์ประกอบหลักของการน าเทคโนโลยี IoTs มาใช้ ประกอบด้วย 1) อินเทอร์เน็ต และอุปกรณ์ส่งสัญญาณ  
2) แหล่งจ่ายพลังงาน 3) เซนเซอร์วัดข้อมูล 4) อุปกรณ์ประมวลผลและเก็บข้อมูล และ 5) อุปกรณ์ตีความและ
แสดงผลข้อมูล ซึ่ง ณ ปัจจุบัน จากองค์ประกอบที่กล่าวมาข้างต้น สามารถจัดหาได้ง่ายและมีราคาที่ไม่แพงที่จะ
น ามาใช้ในการเก็บข้อมูลดินเพ่ือรวบรวมเป็นฐานข้อมูลดินขนาดใหญ่ของกรมพัฒนาที่ดินในอนาคตได้ 
 กรมพัฒนาที่ดินมีโครงสร้างการบริหารงานที่เป็นหน่วยงานส่วนภูมิภาคกระจายทั่วทุกจังหวัดของประเทศ
ไทย ซึ่งหมายความถึงการมีเจ้าหน้าที่และเครื่องมือที่พร้อมส าหรับการปฏิบัติงานตามหน้าที่และพันธกิจตามที่
ได้รับมอบหมาย นอกจากนี้ หน่วยงานในสังกัดต่าง ๆ เช่น สถานีพัฒนาที่ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต ศูนย์เรียนรู้
หรือโครงการอ่ืน ๆ ทีก่รมฯได้รับมอบหมายให้เป็นผู้รับผิดชอบ ล้วนมีพ้ืนที่ที่สามารถติดตั้งอุปกรณ์ IoTs เพ่ือน ามา
ประยุกต์ใช้เป็น “สถานีตรวจดิน” ของกรมพัฒนาที่ดินได้ เพราะด้วยที่ตั้งของหน่วยงานดังกล่าวที่ครอบคลุมทั้ง
ประเทศ ท าให้สามารถติดตามผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีอิทธิพลต่อคุณสมบัติของดินที่มี
สภาพภูมิประเทศและสภาพภูมิอากาศที่แตกต่างกันไปได้อย่างครอบคลุม 
 เพราะฉะนั้น การน าเทคโนโลยี IoTs มาใช้ในภาคเกษตรกรรม โดยเฉพาะในด้านการจัดการดินและที่ดิน 
จะช่วยพยากรณ์ผลกระทบที่อาจเกิดข้ึนล่วงหน้า รวมถึงเป็นการรวบรวมและประมวลผลจากฐานข้อมูลขนาดใหญ่
ด้านดิน เพ่ือใช้ในการวางแผนและก าหนดนโยบายของผู้บริหารและทิศทางของกรมพัฒนาที่ดินในอนาคตได้ 



บทวิเคราะห์/แนวความคิด/ข้อเสนอ และข้อจ ากัดที่อาจเกิดขึ้นและแนวทางแก้ไข 
 องค์ประกอบหลักของการน าเทคโนโลยี IoTs มาใช้ในภาคเกษตรกรรม ส าหรับการประเมินคุณภาพของ
ดินนั้น ประกอบด้วย 
 1) อินเทอร์เน็ต และอุปกรณ์ส่งสัญญาณ 
 สิ่งที่ส าคัญที่สุดในการที่จะท าให้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์หรือซอฟต์แวร์ต่าง ๆ สามารถเชื่อมโยงและส่งต่อ
ข้อมูลถึงกัน คือ ระบบอินเทอร์เน็ตที่มีความเสถียร เพราะเทคโนโลยี IoTs จะต้องมีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ประมวลผลข้อมูล และจัดเก็บข้อมูลด้วยความรวมเร็วและท างานตลอดเวลา โดยไม่ต้องให้มนุษย์น าเข้าข้อมูลหรือ
ป้อนค าสั่งแต่อย่างใด 
 อุปกรณ์รับ-ส่งสัญญาณอินเทอร์เน็ตที่ต้องค านึงถึง ประกอบด้วย  
  (1.1) ซิมการ์ดแบบใช้พลังงานไฟฟ้าต่ า (Narrowband IoT: NB-IoT) ส าหรับอุปกรณ์ IoT ที่
ใช้เน็ตความเร็วไม่สูงมาก (ความเร็ว 24Kbps)  
  (1.2) เสาส่งสัญญาณ (Cell Site) ที่สามารถส่งคลื่นไปได้ไกล และสามารถเชื่อมต่ออุปกรณ์
พร้อมกันได้เป็นจ านวนมาก 
  (1.3) แผงวงจรควบคุม ที่มีหน้าที่รับ-ส่งข้อมูลจากเซ็นเซอร์แต่ละตัว ส่งต่อไปประมวลผลและ
บันทึกข้อมูลผ่าน cloud system หรือการแสดงผลผ่านแอพพลิเคชันในสมาร์ทโฟนได้โดยตรง 
 2) แหล่งจ่ายพลังงาน  
 เพ่ือให้ระบบเซ็นเซอร์และอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ท างานได้ตลอดเวลา จะต้องมีการจ่ายไฟฟ้าอย่าง
เพียงพอ และด้วยความที่เครื่องมือต่าง ๆ ต้องติดตั้งกลางแจ้ง ดังนั้น การใช้ระบบจ่ายพลังงานไฟฟ้าจาก
แสงอาทิตย์และแบตเตอรี่ จึงควรค านึงถึงให้เพียงพอต่อการใช้งานตลอดวัน 
 3) อุปกรณ์ตรวจวัดข้อมูล หรือตัวรับรู้  
 อุปกรณ์ตรวจวัดข้อมูลดินที่ส าคัญ ประกอบด้วย 
  (3.1) อุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิในดิน (Soil temperature sensor)  
  (3.2) อุปกรณ์ตรวจวัดความชื้นในดิน (Soil moisture sensor) 
  (3.3) อุปกรณ์ตรวจวัดค่าการน าไฟฟ้าของดิน (Soil electrical conductivity sensor) 
  (3.4) อุปกรณ์ตรวจวัดค่าความเป็นกรด-ด่างในดิน (Soil pH sensor) 
  (3.5) อุปกรณ์ตรวจวัดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดร์ออกไซด์ (CO2 sensor) 
  (3.6) อุปกรณ์ตรวจวัดปริมาณธาตุอาหารหลักในดิน (Soil NPK sensor) 
 โดยอุปกรณ์ตรวจวัดข้อมูลดังกล่าวจะต้องถูกติดตั้งร่วมกับแผงควบคุมหลักส าหรับการจ่ายพลังงานไฟฟ้า
และรับ-ส่งข้อมูล และควรจะติดตั้งเซ็นเซอร์ดังกล่าวในชั้นดินแต่ละความลึกที่ต้องการศึกษา 
 4) อุปกรณ์ประมวลผลและเก็บข้อมูล 
 การใช้ Cloud system ส าหรับการเก็บข้อมูลมีความสะดวกและเหมาะสมมากที่สุด เนื่องจากสามารถอัพ
โหลดหรือดาวน์โหลดข้อมูลได้ตลอดเวลา 
 5) อุปกรณ์ตีความและแสดงผลข้อมูล 
 การแปลงข้อมูลจากสัญญาณดิจิตอลไปสู่ข้อมูลตัวเลขที่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้นั้น จะต้องใช้
ซอฟต์แวร์หรือโค้ดโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่เฉพาะเจาะจง นอกจากนี้การสร้างแอพพลิเคชันส าหรับการแสดงผล
ผ่านทางสมาร์ทโฟนจะท าให้สะดวกมากยิ่งขึ้น 
 ด้วยเหตุนี้ การน าเทคโนโลยี Internet of Things มาใช้ในการประเมินดิน เพ่ือให้เปรียบเสมือน สถานี
ตรวจดินของกรมพัฒนาที่ดิน จะท าให้ได้รับข้อมูลปฐมภูมิจ านวนมากและต่อเนื่อง ท าให้สามารถน าข้อมูลขนาด
ใหญ่ที่ได้รับนี้ไปใช้ประโยชน์ได้มากมาย และการที่มีอุปกรณ์ที่มีมูลค่าสูงอยู่ ณ ที่ตั้งของหน่วยงานในสังกัดของ
ตนเอง ท าให้เกิดความปลอดภัย และสามารถแก้ไขปัญหาทางเทคนิคได้อย่างรวมเร็วตลอดเวลา 



 

 
 
 การติดตั้งสถานีตรวจดินดังกล่าว ถ้าติดตั้งในหน่วยงานส่วนภูมิภาคของกรมพัฒนาที่ดิน จะสามารถเก็บ
รวบรวมข้อมูลดินโดยสังเขป มากกว่า 43 กลุ่มชุดดิน หรือประมาณ 101 ชุดดิน และครอบคลุมทุกการใช้
ประโยชน์ที่ดิน ดังตารางที่ 1 
 อย่างไรก็ตาม แนวคิดดังกล่าวอาจมีข้อจ ากัดในด้านการบ ารุงรักษาเครื่องมือ ศักยภาพของเจ้าหน้าที่ใน
การปฏิบัติงานกับเครื่องมือ และความสามารถในการตีความข้อมูลเพ่ือน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์ ดังนั้นแนวทาง
แก้ไขท่ีควรพิจารณา จึงประกอบด้วย 
 1) การให้ความรู้และความเข้าใจแก่เจ้าหน้าที่ส่วนภูมิภาคในจังหวัดต่าง ๆ ที่มีการติดตั้งสถานีตรวจดิน 
เพ่ือใหผู้้ที่อยู่ในพ้ืนที่นั้น ๆ สามารถแก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ทันที หรือสามารถบ ารุงรักษาอุปกรณ์ในเบื้องต้นได้ 

2) การตรวจประเมินความพร้อมของอุปกรณ์ของสถานีตรวจดิน ระบบเชื่อมต่อการส่งสัญญาณ หรือ
อุปกรณ์จัดเก็บข้อมูล ควรด าเนินการอย่างสม่ าเสมอ และมีการส ารองอะไหล่และส ารองข้อมูลเผื่อการเหตุขัดข้อง
และการสูญหายของข้อมูล 

3) การพัฒนาความรู้และศักยภาพแก่เจ้าหน้าที่ของกรมพัฒนาที่ดินที่รับผิดชอบด้านระบบเทคโนโลยี
สารสนเทศและเจ้าหน้าที่ที่รับผิดชอบด้านการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ (Data scientists) เพ่ือให้การด าเนินงาน
เป็นไปด้วยความเรียบร้อย 

4) การส่งเสริมให้เจ้าหน้าที่กรมพัฒนาที่ดินในฐานะนักวิจัย ในการเขียนข้อเสนอโครงการวิจัยที่เกี่ยวข้อง
กับการน าข้อมูลขนาดใหญ่ที่ได้รับจากสถานีตรวจดินไปใช้ประโยชน์ เพ่ือให้สอดคล้องกับยุทธศาสตร์ของกรม
พัฒนาที่ดิน และแผนบูรณาการพัฒนาศักยภาพการผลิตภาคการเกษตร 

5) การถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง ให้กับ เจ้าหน้าที่ นักวิชาการ นักเรียน นักศึกษา 
ประชาชน และเกษตรกรทั่วไป เพ่ือให้เกิดการแลกเปลี่ยนข้อมูล แนวคิด และการพัฒนาองค์ความรู้ซึ่งกันและกัน 
รวมถึงการส่งเสริมให้เกิดการยอมรับในการน าเทคโนโลยี IoTs หรือ smart farming ไปใช้ในพ้ืนที่ของตนเองมาก
ขึ้น 



ตารางที่ 1 กลุ่มชุดดิน และชุดดินดินที่พบภายในที่ตั้งหน่วยงานของกรมพัฒนาที่ดิน 

หน่วยงานในจังหวัด ชุดดิน หน่วยงานในจังหวัด ชุดดิน หน่วยงานในจังหวัด ชุดดิน 
เชียงราย 29B Mn จันทบุร ี 34 Te, 50D Pto สิงห์บุร ี 4 Cn 

เชียงใหม ่ 29B Mt ฉะเชิงเทรา 13 Bpg, 35B Mb, 35C Mb,  
35D Mb, 40C Mb, 33 Kp,  
47 Hs 

สุพรรณบุร ี 3 Bn 

น่าน 35B Pae, 40B Sp ชลบุร ี 43B Sh, 40B Mb สระบรุ ี 54B Tk 

พะเยา 56C Mt, 56B Mt ตราด 6 Kl, 34 Te อ่างทอง 4 Cn 

แพร่ 35B Pae ปราจีนบุร ี 40B Ptc, 17 Bt อุทัยธาน ี 40 Uti 

แม่ฮ่องสอน 48C Ty, 60AC ระยอง 40C Bcg กาฬสินธุ ์ 40B Suk 

ล าปาง 35Hc สระแก้ว 40B Dr, 33 Ls ขอนแก่น U 

ล าพูน 55C Ws กาญจนบุร ี 38fsi Tm ชัยภูม ิ 36B Si 

สุโขทัย 6 Skt ตาก 56B Ps, 33 Kp นครพนม 40B Ptk 

พิจิตร 7 Na ประจวบครีีขันธ ์ 20 Nk นครราชสมีา 20 Ki, 40B Cpr,  
35B Wn 

พิษณุโลก  40B Pu, 40B Pch เพชรบุร ี 43 Hh, 3 Bk, 3Sa Sm บึงกาฬ 17 Re, 49B/56B Pp 

เพชรบูรณ์  36B Pe ราชบุร ี 48B Ty, Sc, 48C Ty, 48D 
Ty, 56B Ly 

บุรีรัมย ์ 40B Ckr 

ลพบุรี  52B Tk, SC กระบี ่ 50D Pto มหาสารคาม 40B Ht, 22Bsa Ndg 

อุตรดิตถ ์ 55B Ws, 47D Li ชุมพร 39B Tg, 39C Te มุกดาหาร 40B Ptc 

ก าแพงเพชร  15 Plo, 33B Kp ตรัง 45B Nok, 17Bhi Pkm,  
39B Nat 

ยโสธร 35B Yt 

ชัยนาท  40B Uti นครศรีธรรมราช 17 Ko ร้อยเอ็ด 22 Re, 7hi Cni 

นครนายก 10 Ok นราธิวาส 42 Bh, 34B, 14 Ra Chl, 
10Mu, 43 Bc, 14Ts,  
50C kkl, 39B Chl,  
57 Kd, 57Cyi-Kd 

เลย 56B Ps 

นครปฐม 33 Ks ปัตตาน ี 42 Bh, 39B Kh, SC สกลนคร 40B Ptc 

นครสวรรค ์ 4Cn, 52B Ln พังงา 26B Pga สุรินทร ์ 15Hi Cni 

นนทบุรี 3 Bn พัทลุง 26Ll ศรีสะเกษ 40B Ptk 

ปทุมธาน ี 11 Rs ภูเก็ต 34 Chl, Ml หนองคาย 49Bb Pp 

พระนครศรีอยุธยา 2 Ay ระนอง 26 Pac หนองบัวล าภ ู 40B/RC Pu-RC 

สมุทรปราการ Ml สตูล 51C Klt, 51D Ho,  
51D Klt 

อุดรธาน ี 49B/49Bb Pp MA 

สมุทรสงคราม Aq สงขลา 22 Ni, 14Ra อุบลราชธาน ี 41B Msk, 40B Ptk,  
35B Wn 

สมุทรสาคร 8 Sso สุราษฎร์ธานี 17Hi Pkm, 16 Bu,  
5 Lgu 

อ านาจเจรญิ 37Bb Nu, 44Bb Kg 

กรุงเทพฯ 8 Tb ยะลา 53C Ntn, 51C Ho,  
51C Klt 

  

 



ผลที่คาดว่าจะได้รับ 
 ด้วยสถานีตรวจดินที่ติดตั้งครอบคลุมหน่วยงานส่วนภูมิภาคภายใต้สังกัดของกรมพัฒนาที่ดิน อาทิ สถานี
พัฒนาที่ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต โครงการในพระราชด าริ ศูนย์ศึกษาฯ และ อ่ืน ๆ ที่ครอบคลุมครบทั้ง 77 
จังหวัด จะสามารถเก็บข้อมูลดินได้ตลอดเวลา ซึ่งจะได้รับประโยชน์ ดังนี้ 
 1. สามารถพยากรณ์สภาวการณ์ต่าง ๆ ได้ล่วงหน้า เช่น ภัยแล้ง อุทกภัย หรือ ความเสื่อมโทรมของที่ดิน 
 2. ได้รับข้อมูลปฐมภูมิขนาดใหญ่อย่างต่อเนื่อง สามารถน าไปใช้สนับสนุนในงานวิจัย งานเผยแพร่ และ
ช่วยในการตัดสินใจของผู้บริหารในการก าหนดนโยบายได้ 
 3. ประหยัดค่าใช้จ่ายในการเก็บข้อมูลดิน เมื่อเปรียบเทียบกับการเก็บตัวอย่างดินเพ่ือส่งวิเคราะห์ใน
ห้องปฏิบัติการ 
 
ตัวช้ีวัดความส าเร็จ 
 1. ด้านเศรษฐกิจ: สถานีตรวจดินท าให้เกิดการเก็บรวบรวมข้อมูลดินขนาดใหญ่ ส่งผลต่อการวางนโยบาย
ดานการจัดการที่ดินเพ่ือการเพาะปลูก รวมถึงการพยากรณ์ผลผลิตพืชมีความแม่นย ามากยิ่งขึ้น 
 2. ด้านสังคม: สถานีตรวจดินสามารถเป็นต้นแบบด้านการเกษตรแม่นย า และการวางแผนการใช้
ประโยชน์ที่ดิน เพ่ือส่งเสริมและให้ความรู้ด้านดิน ให้แก่ นักเรียน นักศึกษา นักวิชาการ หมอดินอาสา เกษตรกร 
และประชาชนทั่วไป 
 3. ด้านทรัพยากรดินและสิ่งแวดล้อม: ทรัพยากรดินในพื้นที่ตั้งของสถานีตรวจดิน มีการปรับปรุงบ ารุงดิน 
และการอนุรักษ์ดินและน้ าที่เหมาะสมต่อการเพาะปลูกพืช 
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