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1. ชื่อผลงาน การศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวต่อการเจริญเติบโต และ 
  ผลผลิตข้าวปทุมธานี 1 ในดินเหนียว จ.สุพรรณบุรี 
 
2. บทคัดย่อ 
 การศึกษานี้ด าเนินการในแปลงทดลอง ในปี 2561– 2563 โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตข้าว ไม่ไวแสง 
ในดินเหนียว กลุ่มชุดดินที่ 4 ชุดดินชัยนาท ณ แปลงเกษตรกร หมู่บ้านท่าคอย ต าบลบางงาม อ าเภอศรี
ประจันต์ จังหวัดสุพรรณบุรี วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ Randomized Complete 
Block Design (RCBD) จ านวน 8 ต ารับการทดลอง 3 ซ้ า ประกอบด้วย ควบคุม ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่า
วิเคราะห์ดิน ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า ใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมี 50% และใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมี 
70% ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง ใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมี 50% และใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมี 70%
พบว่าการใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ าร่วมกับปุ๋ยเคมี 50%  (ต ารับทดลองที่ 4) มีผล
ต่อปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินสูงกว่าต ารับอ่ืน มีผลให้น้ าหนักเมล็ดลีบเฉลี่ยต่ าที่สุด 25.37 
เปอร์เซ็นต์ การเจริญเติบโตในด้านความสูงระยะเก็บเกี่ยวเฉลี่ยสูงสุด 99.15 เซนติเมตร น้ าหนักข้าว 100 
เมล็ดเฉลี่ย 3.50 กรัม และให้ผลผลิตข้าวปทุมธานี 1 เฉลี่ย 467.41 กิโลกรัมต่อไร่ รองจากการใช้ปุ๋ยเคมี
อัตราตามค่าวิเคราะห์ดินที่ให้ผลผลิตข้าวสูงสุด  
 
3. หลักการและเหตุผล 
 ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ประชากรส่วนใหญ่มีอาชีพการเกษตรโดยภาพรวมมีพ้ืนที่
การเกษตรทั้งหมด 132.49 ล้านไร่ เป็นพ้ืนที่ปลูกข้าว 66.27 ล้านไร่ ผลผลิตเฉลี่ย (นาปีและนาปรัง) 419 
กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่พ้ืนที่ปลูกข้าวส่วนใหญ่กว่าร้อยละ 51.6 ของพ้ืนที่ปลูกข้าวทั้งประเทศอยู่ในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ แต่ให้ผลผลิตโดยเฉลี่ยนาปีและนาปรังเพียง 380 กิโลกรัมต่อไร่ (ส านักงานสถิติ
การเกษตร, 2546) ซึ่งนับว่าอยู่ในเกณฑ์ต่ าเมื่อเทียบกับประเทศผู้ผลิตข้าวคู่แข่งรายส าคัญในทวีปเอเชีย  
โดยปัจจัยในการเพ่ิมผลผลิตข้าวที่เกษตรกรใช้ คือปุ๋ยเคมี จึงท าให้เกษตรกรใช้ปุ๋ยเคมีเพ่ิมมากขึ้นเพ่ือการ
เร่งการเจริญเติบโตและเพ่ิมผลผลิต  ถึงแม้ในปัจจุบันเกษตรกรจะมีความรู้ความเข้าใจในการใช้ปุ๋ยเคมี  
มากขึ้น โดยใช้ปุ๋ยตามค าแนะน าของนักวิชาการเกษตรท าให้มีปริมาณการใช้ปุ๋ยลดลง แต่ราคาต่อหน่วย
ของปุ๋ยเคมีในปัจจุบันสูงขึ้นท าให้ต้นทุนในการผลิตของเกษตรกรสูงขึ้นเรื่อย ๆ ขณะที่ในระบบนิเวศวิทยา
ของนาข้าวมีจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์อาศัยอยู่จ านวนมากและหลากหลายสายพันธุ์ ทั้งที่อยู่ในดินและส่วน
ต่างๆ ของพืชทั้งใบ ล าต้น และราก มีทั้งชนิดที่อาศัยอยู่ในดินรอบผนังเซลล์พืช ภายในเซลล์พืช หรือ
แม้แต่ภายในท่อน้ า ท่ออาหารพืช โดยส่วนใหญ่จะอยู่อาศัยกันแบบพ่ึงพาอาศัยกัน (hardoim et al., 
2008) โดยมีหลายสายพันธุ์ที่มีประสิทธิภาพสูงในการตรึงไนโตรเจนจากอากาศ ละลายซิลิเกตในดิน และ
สร้างสารเสริมการเจริญเติบโตที่เป็นประโยชน์แก่พืช เช่น Pseudomonas sp. Burkholderia sp. และ 
Azorhizobium sp. เป็นต้น (jame et al., 2002) ซึ่งแบคทีเรียเหล่านี้จะมีประโยชน์อย่างมากในระบบ
การเกษตร โดยเฉพาะช่วยลดต้นทุนการใช้ปุ๋ยเคมีให้แก่เกษตร ซึ่งถ้าสามารถแยกและคัดเลือกจุลินทรีย์
กลุ่มดังกล่าวได้และน ามาประยุกต์ใช้ในการผลิตข้าวจะเป็นประโยชน์อย่างมากแก่เกษตรกร ดังนั้นการวิจัย



ครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์ที่จะศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ปุ ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตข้าวไวแสงในดินเหนียว เพ่ือเป็นข้อมูลและแนวทางให้แก่เกษตรกรในการลด
ต้นทุนการผลิตข้าวต่อไป 
 
4. วัตถุประสงค์ 
 เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต
ข้าวไมไ่วแสงในดินเหนียว 
 
5. ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินการ 
 ระยะเวลา เริ่มด าเนินการเดือนตุลาคม 2561 สิ้นสุดการวิจัยเดือนกันยายน 2563 
 สถานที่ด าเนินการ - ห้องปฏิบัติการจุลินทรีย์ทางการเกษตร กองเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน 

   - แปลงเกษตรกรพ้ืนที่ดินเหนียว  หมู่บ้านท่าคอย ต าบลบางงาม  
อ าเภอศรีประจันต์ จังหวัดสุพรรณบุรี 
จุดพิกัด 47P  0613474 UTM 1613934 

 
6. ผู้ด าเนินการ 
 6.1 นางสาวพิมพ์ธิดา เรืองไพศาล นักวิชาการเกษตรช านาญการ มีหน้าที่ เขียนโครงการวิจัย
ด าเนินการวิจัยและรวบรวมข้อมูลสรุปผลการวิจัย ปฏิบัติงานร้อยละ 80 
 6.2 นางสาวพนิดา ปรีเปรมโมทย์ นักวิชาการเกษตรช านาญการพิเศษ มีหน้าที่ ช่วยด าเนินการ
วิจัย เก็บข้อมูลและรวบรวมข้อมูลสรุปผลการวิจัย ปฏิบัติงานร้อยละ 10 
 6.3 นางสาวสิรินภา ชินอ่อน นักวิชาการเกษตรช านาญการ มีหน้าที่ ช่วยด าเนินการวิจัย เก็บ
ข้อมูลและรวบรวมข้อมูลสรุปผลการวิจัย ปฏิบัติงานร้อยละ 10 
 
7. อุปกรณ์การทดลอง 
 7.1 อุปกรณ์การเก็บตัวอย่างดิน เช่น พลั่วมือ ถุงพลาสติก ยางวง 
 7.2 อุปกรณ์เครื่องแก้ว สารเคมีส าหรับเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อและสารเคมีส าหรับวิเคราะห์
ปริมาณกรดจัสโมนิค 
 7.3 ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว ประกอบด้วย เชื้อราเอนโดไฟต์ P11 รูปแบบผงละลาย
น้ า ส าหรับแปลงเพาะกล้า ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบน้ า และรูปแบบผงละลายน้ าได้แก่ แบคทีเรียตรึง
ไนโตรเจน 42 และแบคทีเรียละลายซิลิเกต CP31/1 ใส่ในแปลงปักด า 
 7.4 ปุ๋ยหมักตราบอลลูน 
 7.5 ปุ๋ยเคม ีสูตร 46-0-0 
 7.6 เมล็ดพันธุ์ข้าวปทุมธานี 1 
 7.7 อุปกรณ์ในการเก็บข้อมูล ได้แก่ ถุงตาข่ายสีฟ้า ไม้วัดความสูง ตาชั่งกระสอบเก็บผลผลิต 
ตู้อบตัวอย่างพืชเพ่ือใช้อบพืชในการหาน้ าหนักแห้ง 
 7.8 อุปกรณ์วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ คอมพิวเตอร์ โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลส าเร็จรูป 
 
8. ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงาน 
 8.1 ศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต
ข้าวไม่ไวแสงในดินเหนียว 



  8.1.1 วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ Randomized Complete Block 
Design (RCBD) จ านวน 8 ต ารับการทดลอง 3 ซ้ า ได้แก่ 
 ต ารับที่ 1 ควบคุม 
 ต ารับที่ 2 ปุ๋ยเคมี อัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 
 ต ารับที่ 3 ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า 
 ต ารับที่ 4 ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี  50% 
 ต ารับที่ 5 ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี  70% 
 ต ารับที่ 6 ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง 
 ต ารับที่ 7 ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 50% 
 ต ารับที่ 8 ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง+ ปุ๋ยเคมี  70% 
  8.1.2 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
    1) คัดเลือกพ้ืนที่แปลงทดลองที่มีเนื้อดินเป็นดินเหนียว ด าเนินการในพ้ืนที่แปลง
เกษตรกร ต าบลบางงาม อ าเภอศรีประจันต์ จังหวัดสุพรรณบุรี พ้ืนที่เป็นกลุ่มชุดดินที่ 4 ชุดดินชัยนาท 
เนื้อดินเป็นดินเหนียวปนทรายแป้งหรือดินเหนียว มีปฏิกิริยาดินอยู่ในช่วงเป็นกรดเล็กน้อย (pH 6.4) 
    2) การเตรียมพ้ืนที่ ไถดะ ตากดินทิ้งไว้ แล้วไถแปรปรับสภาพแปลงให้ราบเรียบ แบ่ง
พ้ืนที่แปลงย่อยขนาด 4x6 เมตร จ านวน 24 แปลงย่อย คันดินแบ่งแปลงย่อยกว้าง 25 เซนติเมตร ท าร่อง
ระบายน้ ากว้าง 1 เมตร 
    3) การปลูกข้าวปทุมธานี 1 โดยการปักด าใช้อายุกล้าประมาณ 30 วัน ปักด าจับละ 2-3 
ระยะปักด า 25X25 เซนติเมตร  
    4) การใสผ่ลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพนาข้าว 
   4.1) เชื้อราเอนโดไฟต์ P11 รูปแบบผงละลายน้ าใส่ในแปลงเพาะกล้า แปลงเพาะ
กล้ามี 2 แปลง ดังนี้ แปลงที่ 1 ส าหรับเพาะกล้าใช้ในต ารับทดลองที่ 1 และ 2 ไม่ต้องใส่เชื้อราเอนโดไฟต์ 
P11 แปลงที่ 2 ส าหรับเพาะกล้าข้าวเพ่ือใช้ในต ารับที่ 3 4 5 6 7 และ 8 ใส่เชื้อราเอนโดไฟต์  P11 อัตรา 
100 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ต่อพ้ืนที่ 1 ไร่ 
   4.2) ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบน้ า แบคทีเรียตรึงไนโตรเจน 42 และแบคทีเรีย
ละลายซิลิเกต CP31/1 ต ารับที่ 3 4 และ 5 อัตราการใช้ ดังนี้ แบคทีเรียตรึงไนโตรเจน 42 อัตรา 250 
มิลลิลิลิตร และแบคทีเรียละลายซิลิเกต CP31/1 อัตรา 250 ลิตร ต่อน้ า 50 ลิตร ต่อพื้นที่ 1 ไร่ ใส่ใน
แปลงระยะปักด าข้าว 
   4.3) ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบผงละลายน้ า แบคทีเรียตรึงไนโตรเจน 42 และ
แบคทีเรียละลายซิลิเกต CP31/1 ต ารับที่ 6 7 และ 8 อัตราการใช้ ดังนี้ แบคทีเรียตรึงไนโตรเจน 42 
อัตรา 225 กรัม และแบคทีเรียละลายซิลิเกต CP31/1 อัตรา 225 กรัม ต่อน้ า 50 ลิตร ต่อพื้นที่ 1 ไร่ ใส่
ในแปลงระยะปักด าข้าว 
   5) การใส่ปุ๋ยเคม ี
   5.1) แบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งที่ 1 ระยะปักด าข้าว ครั้งที่ 2 ระยะก าเนิดช่อดอก 
   5.2) ต ารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน ใช้ปุ๋ยเคมี 46-0-0 อัตรา 26 
กิโลกรัมต่อไร่ 
   5.3) ต ารับที่ 4 และ 7 ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 13 กิโลกรัมต่อไร่ และ
ต ารับที่ 5 และ 8 ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 18.2 กิโลกรัมต่อไร่ 
   8.1.3 การเก็บข้อมูล 
   1) ข้อมูลดิน 



    เก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลอง และหลังเก็บเกี่ยวผลผลิตข้าวในแต่ละแปลงที่
ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร โดยน ามาวิเคราะห์สมบัติทางเคมีดิน ได้แก่ ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้  และ
วิเคราะห์ปริมาณจุลินทรีย์ทุกต ารับทดลองที่ใส่ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว 
   2) ข้อมูลข้าวปทุมธานี 1 
    2.1 การเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูง และการแตกกอ  
    2.2 ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ จ านวนรวงต่อกอ เปอร์เซ็นต์เมล็ด
ลีบ น้ าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตข้าวที่ระดับความชื้น 14 เปอร์เซ็นต์ 
   8.1.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 
   น าข้อมูลมาวิเคราะห์ค่าความแปรปรวน (analysis of variance) ตามแผนการ
ทดลองแบบ RCBD และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างต ารับการทดลองโดยใช้ Fisher's Least 
Significant Difference (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์
 
9. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 9.1 การศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวต่อการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตข้าวไม่ไวแสงในดินเหนียว 
  9.1.1 การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมขีองดิน 
   สมบัติทางเคมีของดิน ปีที่ 1 
   จากการจ าแนกดิน พบว่าดินในแปลงทดลองอยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 6 ชุดดินชัยนาท ผล
การวิเคราะห์สมบัติทางเคมีดินพบว่าดินก่อนการทดลองมีระดับความอุดมสมบูรณ์อยู่ในระดับต่ า โดยมีค่า
ความเป็นกรดเป็นด่าง เท่ากับ 6.40 มีสภาพเป็นกรดเล็กน้อย (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558) มีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินต่ า ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ใน
ดินอยู่ในระดับสูงมาก คือ 1.39 เปอร์เซ็นต์ 303 และ 216 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางท่ี 1) 
 
ตารางท่ี 1 แสดงสมบัติของดินก่อนการทดลอง 

สมบัติของดิน ผลวิเคราะห์ดิน 
ชุดดิน ชัยนาท (Cn) 
กลุ่มชุดดิน 4 
ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 6.40 
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (%) 1.39 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (mg kg-1) 303 
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (mg kg-1) 216 

 
   หลังการทดลองได้มีการเก็บตัวอย่างดินทุกแปลงที่ระดับความลึก 0–15 เซนติเมตร 
วิเคราะห์สมบัติทางเคมีดิน พบว่า 
   1) ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน จากการทดลองพบว่า ความเป็นกรดเป็นด่างของ
ดินเพ่ิมขึ้น มีค่าอยู่ระหว่าง 7.33 – 7.77 ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกต ารับทดลอง โดยการใช้
ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบน้ า (ต ารับที่ 3–5) ความเป็นกรดเป็นด่างของดินเท่ากับ 7.57 7.43 และ 7.57 



ตามล าดับ และต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบผง (ต ารับที่ 6–8) ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน
เท่ากับ 7.50 7.53 และ 7.33 ตามล าดับ ดังตารางที่ 2 
   2) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน จากการทดลองพบว่า อินทรียวัตถุในดินเพ่ิมขึ้น มีค่าอยู่
ระหว่าง 1.36 - 1.83 ยกเว้นต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบผงร่วมกับปุ๋ยเคมี 70% (ต ารับทดลอง
ที่ 8) แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกต ารับทดลอง ต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบผง (ต ารับ
ทดลองที่ 6 และ 7) มีอินทรียวัตถุในดินเพิ่มข้ึน 1.67 และ 1.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ มากกว่าต ารับที่ใช้
ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบผง (ต ารับทดลองที่ 3 และ 4) มีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 1.58 และ1.44 
เปอร์เซ็นตต์ามล าดับ ดังตารางที่ 2 
   3) ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ในดิน จากการทดลองพบว่า ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกต ารับทดลอง โดยมีปริมาณฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ในดินอยู่ในช่วง 242.33 – 295.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม น้อยกว่าดินก่อนการทดลอง ซึ่งมี
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน 303.00 มิลลิกรัมต่อกโิลกรัม ดังตารางที่ 2 
   4) ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน จากการทดลองพบว่า ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินไม่มีความแตกต่างทางสถิติในทุกต ารับทดลอง โดยมีปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน อยู่ในช่วง 101.43 – 118.43 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม น้อยกว่าเมื่อ
เปรียบเทียบกับดินก่อนการทดลองซึ่งมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน 216 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และพบว่าทุกต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบผงมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ใน
ดินมากกว่าต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบผง ดังตารางที่ 2 
 
ตารางท่ี 2 สมบัติทางเคมีของดินหลังปลูกข้าวปทุมธานี 1 ปีที่ 1 

ต ารับทดลอง 
pH OM 

(%) 
Aval.P 
(mg/kg) 

Aval.K 
(mg/kg) 

T1 ควบคุม 7.77 1.83 265.67 115.93 

T2 ปุ๋ยเคมี (อัตราตามค่าวิเคราะหด์ิน) 7.67 1.66 249.00 109.43 

T3 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า 7.57 1.58 272.33 101.93 

T4 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 50% 7.43 1.44 242.33 105.27 

T5 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 70% 7.57 1.67 244.00 101.43 

T6 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง 7.50 1.67 295.00 109.60 

T7 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 50% 7.53 1.50 283.00 110.93 

T8 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 70% 7.33 1.36 291.67 118.43 

CV (%) 3.09 17.30 10.42 11.88 

F-test ns ns ns ns 

หมายเหตุ : ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

 
    การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน ปีที่ 2 
   1) ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน จากการทดลองพบว่า ก่อนการปลูกข้าว ต ารับที่มี
การใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบน้ าร่วมกับปุ๋ยเคมี 70% (ต ารับทดลองที่ 5) มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 
7.30 แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบน้ า และต ารับที่ใช้



ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบน้ าร่วมกับปุ๋ยเคมี 50% (ต ารับทดลองที่ 3 และ 4) มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง
ของดินเท่ากับ 7.50 และ 7.47 ตามล าดับ และต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบผง (ต ารับทดลองที่ 
6) มีความเป็นกรดเป็นด่างของดินเท่ากับ 7.47 มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับต ารับที่ 7 
และ 8 ซึ่งใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบผงร่วมกับปุ๋ยเคมี 50% และ70% ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของ
ดินเท่ากับ 7.20 และ 7.27 ตามล าดับ และพบว่าต ารับที่ 4 ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบน้ าร่วมกับ
ปุ๋ยเคมี 50% มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินเป็นด่างเล็กน้อย และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ
กับต ารับที่ 7 รูปแบบผงร่วมกับปุ๋ยเคมี 50% มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินมีค่าเป็นกลาง ดังตารางที่ 
3 เมื่อเปรียบเทียบกับดินหลังเก็บเกี่ยวพบว่า ความเป็นกรดเป็นด่างของดินเพ่ิมขึ้นทุกต ารับทดลองที่ใช้
ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวแต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ มีค่าอยู่ระหว่าง 7.43 – 7.77 ซึ่งต ารับ
ควบคุมและต ารับที่ 2 ใช้ปุ๋ยเคมี (อัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน) ค่าความเป็นกรดเป็นด่างลดลง ดังตารางที่ 4 
   2) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน จากการทดลองพบว่า ก่อนการปลูกข้าวทุกต ารับ
ทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ซึ่งมีปริมาณอินทรียวัตถุ มีค่าอยู่ระหว่าง 1.26 - 1.52 เปอร์เซ็นต์ 
(ตารางที่ 3) หลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพ่ิมขึ้นทุกต ารับทดลอง และไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติเช่นเดียวกันกับก่อนการทดลอง ปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยู่ระหว่าง 1.42 – 2.05 
เปอร์เซ็นต์ และพบว่าปริมาณอินทรียวัตถุสูงขึ้นเล็กน้อยหลังทดลองในทุกต ารับทดลอง ซึ่งต ารับที่ใช้
ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบน้ าร่วมกับปุ๋ยเคมี 50% มีอินทรียวัตถุสูงสุด (ต ารับทดลองที่ 5) คือ 2.05 และ
สูงกว่าต ารับควบคุม ดังตารางที่ 4 
   3) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน จากการทดลองพบว่า ก่อนการปลูกข้าว
ทุกต ารับทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินอยู่ในระดับสูงมาก ซึ่ง
มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินอยู่ระหว่าง  262.33 – 316.67 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 
3) หลังเก็บเกี่ยวผลผลิตปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินเพ่ิมขึ้นในต ารับควบคุมและต ารับใส่
ปุ๋ยเคมี อัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน (ต ารับการทดลองท่ี 1 และ 2) ซึ่งมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ใน
ดิน 328.67 และ 331.67 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ และพบว่าต ารับทดลองที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ย
ชีวภาพ (ต ารับการทดลองที่ 3 – 8) มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินลดลง ซึ่งต ารับทดลองที่ 7 
ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผงร่วมกับปุ๋ยเคมี 50% ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ใน
ดินต่ าที่สุด คือ 228.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับต ารับควบคุมและต ารับ
ใส่ปุ๋ยเคมอัีตราตามค่าวิเคราะห์ดิน (ต ารับการทดลองท่ี 1 และ 2) ดังตารางที่ 4 
   4) ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน จากการทดลองพบว่า ก่อนการปลูก
ข้าวทุกต ารับทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน อยู่ในช่วง 
101.27 – 111.27 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เมื่อเปรียบเทียบกับดินหลังเก็บเกี่ยวพบว่า ปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ในดินเพ่ิมขึ้นเล็กน้อย มีค่าเพ่ิมขึ้นจาก 101.77 เป็น 118.67 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ต ารับ
ทดลองที่ 1) จาก 102.60 เป็น 109.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ต ารับทดลองท่ี 2) จาก101.27 เป็น 106.67 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ต ารับทดลองที่ 3) และ จาก 108.10 เป็น 120.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ต ารับ
ทดลองที่ 8) และพบว่าปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ดังตารางที่ 4 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 3 สมบัติทางเคมีของดินก่อนปลูกข้าวปทุมธานี 1 ปีที่ 2 

ต ารับทดลอง 
pH OM 

(%) 
Aval.P 
(mg/kg) 

Aval.K 
(mg/kg) 

T1 ควบคุม 7.63a 1.47 262.33 101.77 

T2 ปุ๋ยเคม ี(อัตราตามค่าวิเคราะหด์ิน) 7.63a 1.52 270.33 102.60 

T3 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า 7.50ab 1.40 283.67 101.27 

T4 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 50% 7.47b 1.37 302.33 103.27 

T5 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 70% 7.30c 1.26 313.33 110.93 

T6 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง 7.47b 1.35 290.67 102.10 

T7 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 50% 7.20c 1.26 302.33 111.27 

T8 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 70% 7.27c 1.30 316.67 108.10 

CV (%) 1.23 9.32 12.35 12.77 

F-test ** ns ns ns 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามหลังด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95  
 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
 ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

** = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 
 

ตารางท่ี 4 สมบัติทางเคมีของดินหลังปลูกข้าวปทุมธานี 1 ปีที่ 2 

ต ารับทดลอง 
pH OM 

(%) 
Aval.P 
(mg/kg) 

Aval.K 
(mg/kg) 

T1 ควบคุม 7.43 1.85 328.67a 118.67 

T2 ปุ๋ยเคมี (อัตราตามค่าวิเคราะหด์ิน) 7.50 1.79 331.67a 109.33 

T3 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า 7.70 1.42 282.33ab 106.67 

T4 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 50% 7.53 1.51 269.67bc 95.33 

T5 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 70% 7.53 2.05 258.00bc 98.67 

T6 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง 7.60 1.43 288.67ab 90.67 

T7 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 50% 7.70 1.52 228.33c 89.00 

T8 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 70% 7.77 1.48 282.00ab 120.00 

CV (%) 2.41 19.51 10.39 18.48 

F-test ns ns * ns 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่ตามหลังด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95  
 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
 ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 * = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
 



 การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน ปีที่ 3 
   1) ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน จากการทดลองพบว่า ก่อนการปลูกข้าวทุกต ารับ
ทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ มีค่าอยู่ระหว่าง 7.47 – 7.77 และพบว่าต ารับทดลองที่ 4 ใช้ผลิตภัณฑ์
ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ าร่วมกับปุ๋ยเคมี 50% ค่าความเป็นกรดเป็นด่างต่ าสุด คือ 7.47 และ
ต ารับทดลองที่ 2 ปุ๋ยเคมี ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินสูงสุด คือ 7.77 ดังตารางที่ 5 เมื่อเปรียบเทียบ
กับดินหลังเก็บเกี่ยวพบว่า ความเป็นกรดเป็นด่างของดินลดลงทุกต ารับทดลอง แต่ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติ มีค่าอยู่ระหว่าง 7.22 – 7.50 ดังตารางที่ 6 
   2) ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน จากการทดลองพบว่า ก่อนการปลูกข้าวทุกต ารับ
ทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ซึ่งมีปริมาณอินทรียวัตถุ มีค่าอยู่ระหว่าง 1.39 - 1.86 เปอร์เซ็นต์ 
(ตารางที่ 5) ปริมาณอินทรียวัตถุสูงสุดในต ารับทดลองที่ 5 ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบ
น้ าร่วมกับปุ๋ยเคมี 70% มีปริมาณอินทรียวัตถุ คือ 1.86 เปอร์เซ็นต์ สูงกว่าต ารับควบคุมซึ่งมีปริมาณ
อินทรียวัตถุคือ 1.82 เปอร์เซ็นต์และพบว่าต ารับทดลองที่ 8 ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบผงร่วมกับ
ปุ๋ยเคมี 70% มีปริมารอินทรียวัตถุต่ าสุด คือ 1.39 เปอร์เซ็นต์  ดังตารางที่ 5 เมื่อเปรียบเทียบกับดินหลัง
เก็บเก่ียวไม่มีความแตกต่างทางสถิติเช่นเดียวกับก่อนการทดลองทุกต ารับทดลอง มีปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดินอยู่ระหว่าง 1.54 – 2.16 เปอร์เซ็นต์ และพบว่าปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงขึ้นเล็กน้อยในทุกต ารับ
ทดลอง ยกเว้นต ารับที่ 5 ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ าร่วมกับปุ๋ยเคมี 70% ซึ่งมีค่า
อินทรียวัตถุลดลงเท่ากับ 1.65 เปอร์เซ็นต์ ดังตารางที่ 6 
   3) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน จากการทดลองพบว่า ก่อนการปลูกข้าว
ทุกต ารับทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ซึ่งมีปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ในดินอยู่ระหว่าง
244.67–306.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และพบว่าต ารับทดลองท่ี 2 ใส่ปุ๋ยเคมี อัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน 
มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินต่ าที่สุด เท่ากับ 244.67 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ดังตารางที่ 5 และ
พบว่าหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต ทุกต ารับทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดินอยู่ระหว่าง 212.00 – 269.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และพบว่าทุกต ารับทดลองปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินลดลงยกเว้นต ารับควบคุม ดังตารางที่ 6 
   4) ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน จากการทดลองพบว่า ก่อนการปลูก
ข้าวทุกต ารับทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยมีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน อยู่ในช่วง 
113.33 – 193.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และพบว่าต ารับทดลองที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
แบบน้ าร่วมกับปุ๋ยเคมี 70% (ต ารับทดลองที่ 5) ซึ่งมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินสูงสุด 
193.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และต ารับทดลองที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผงปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินต่ าสุด คือ 113.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ต ารับทดลองที่ 6) ดังตารางที่ 5 
เมื่อเปรียบเทียบหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิตทุกต ารับทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยมีปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน อยู่ในช่วง 119.33 – 158.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งต ารับทดลองที่ใช้
ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบผง (ต ารับทดลองที่ 6 – 8) มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน
เพ่ิมข้ึนเล็กน้อย มีค่าเท่ากับ 128.33 141.00 และ 132.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ดังตารางที่ 6 
  



ตารางท่ี 5 สมบัติทางเคมีของดินก่อนปลูกข้าวปทุมธานี 1 ปีที่ 3  

ต ารับทดลอง 
pH OM 

(%) 
Aval.P 
(mg/kg) 

Aval.K 
(mg/kg) 

T1 ควบคุม 7.57 1.82 252.67 121.33 

T2 ปุ๋ยเคมี (อัตราตามค่าวิเคราะหด์ิน) 7.77 1.70 244.67 159.67 

T3 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า 7.73 1.77 281.33 143.67 

T4 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 50% 7.47 1.56 306.00 140.67 

T5 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 70% 7.53 1.86 295.67 193.33 

T6 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง 7.63 1.41 264.67 113.33 

T7 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 50% 7.57 1.80 265.67 140.33 

T8 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 70% 7.50 1.39 285.33 127.33 

CV (%) 1.88 13.68 13.54 23.14 

F-test ns ns ns ns 

หมายเหตุ : ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 
ตารางท่ี 6 สมบัติทางเคมีของดินหลังปลูกข้าวปทุมธานี 1 ปีที่ 3  

ต ารับทดลอง 
pH OM 

(%) 
Aval.P 
(mg/kg) 

Aval.K 
(mg/kg) 

T1 ควบคุม 7.37 2.07  269.33  154.00 

T2 ปุ๋ยเคมี (อัตราตามค่าวิเคราะหด์ิน) 7.29 2.16  228.67 158.33 

T3 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า 7.29 1.89 244.33 138.67 

T4 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 50% 7.35 2.02  236.67 141.00 

T5 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 70% 7.24 1.65  212.00 119.33 

T6 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง 7.22 1.54 243.00 128.33 

T7 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 50% 7.26 1.84 250.33 141.00 

T8 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 70% 7.50 1.93 253.67 132.33 

CV (%) 2.50 17.30 10.42 11.88 

F-test ns ns ns ns 

หมายเหตุ : ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 
   9.1.2 ปริมาณจุลินทรีย์ในดิน  
    ผลการวิเคราะห์ปริมาณจุลินทรีย์ในดินปีที่ 1 
   ผลการวิเคราะห์ปริมาณจุลินทรีย์ก่อนการทดลอง พบว่าปริมาณจุลินทรีย์เอนโดไฟท์
ในแปลงเพาะกล้ามีปริมาณ 3.0x102 cfu/g. soil ส าหรับปริมาณแบคทีเรียในผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับ
นาข้าว วิเคราะห์ปริมาณ Azospirillum พบว่ามีปริมาณอยู่ในช่วง 5.0x104 - 6.9x106 cfu/g. soil และ 
Silicate bacteria อยู่ในช่วง 3.0x104 - 5.6x104 cfu/g. soil หลังการปลูกข้าวปริมาณจุลินทรีย์ 



Azospirillum มีปริมาณอยู่ในช่วง 8.4x104 - 2.6x105 cfu/g. soil และ Silicate bacteria อยู่ในช่วง 
1.5x105 - 2.6x105 cfu/g. soil  
   ผลการวิเคราะห์ปริมาณจุลินทรีย์ในดินปีที่ 2 
   ผลการวิเคราะห์ปริมาณจุลินทรีย์ก่อนการทดลอง ปริมาณจุลินทรีย์เอนโดไฟท์ใน
แปลงเพาะกล้ามีปริมาณ 3.5x102 cfu/g. soil ส าหรับปริมาณแบคทีเรียในผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนา
ข้าว วิเคราะห์ปริมาณ Azospirillum พบว่ามีปริมาณอยู่ในช่วง 6.7x104 - 2.6x106 cfu/g. soil และ 
Silicate bacteria อยู่ในช่วง 2.7x104 - 3.0x105 cfu/g. soil หลังการปลูกข้าว วิเคราะห์ปริมาณ
จุลินทรีย์ พบว่า Azospirillum มีปริมาณอยู่ในช่วง 6.5x104 - 6.9x105 cfu/g. soil และ Silicate 
bacteria อยู่ในช่วง 2.3x105 - 4.5x105 cfu/g. soil  
   ผลการวิเคราะห์ปริมาณจุลินทรีย์ในดินปีที่ 3 
   ผลการวิเคราะห์ปริมาณจุลินทรีย์ก่อนการปลูกข้าว ปริมาณจุลินทรีย์เอนโดไฟท์ใน
แปลงเพาะกล้ามีปริมาณ 3.6x102 cfu/g. soil ส าหรับปริมาณแบคทีเรียในผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนา
ข้าว วิเคราะห์ปริมาณ Azospirillum พบว่ามีปริมาณอยู่ในช่วง 4.4x104 - 6.2x106 cfu/g. soil และ 
Silicate bacteria อยู่ในช่วง 2.2x104 - 3.0x105 cfu/g. soil หลังการปลูกข้าว วิเคราะห์ปริมาณ
จุลินทรีย์ พบว่าปริมาณ Azospirillum พบว่ามีปริมาณอยู่ในช่วง 3.9x104 - 6.5x105 cfu/g. soil และ 
Silicate bacteria อยู่ในช่วง 2.3x104 - 4.2x105 cfu/g. soil  
  9.1.3 การเจริญเติบโต ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของข้าวปทุมธานี 1 
   การเจริญเติบโตของข้าว ปีที่ 1 
   1) ความสูงระยะเก็บเก่ียว 
  การเจริญเติบโตด้านความสูง จากการทดลองพบว่า ต ารับที่ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน (ต ารับทดลองที่ 2) มีการเจริญด้านความสูงสูงที่สุดคือ 120 เซนติเมตร รองลงมาคือต ารับที่ 
4 ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ าร่วมกับปุ๋ยเคมี 50% ซึ่งมีความแตกต่างจากต ารับ
ควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และพบว่าการใส่ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ าและผง 
(ต ารับทดลองที่ 3 และ 6) มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับต ารับที่ใส่ปุ๋ยเคมี (ต ารับทดลองที่ 
2) ดังตารางที่ 7 
   2) จ านวนต้นต่อกอ 
    จากการทดลองพบว่า ทุกต ารับทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยมีจ านวน
ต้นต่อกออยู่ในช่วง 13.00 – 16.33 ต้น โดยมีแนวโน้มว่าต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบน้ า (ต ารับทดลองท่ี 3) จ านวนต้นต่อกอสูงสุด เท่ากับ 16.33 ต้น ซึ่งสูงกว่าต ารับควบคุมและต ารับ
ที่ใช้ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน ซึ่งมีค่าเท่ากันคือ 14.67 ต้น ดังตารางที่ 7 

 การเจริญเติบโตของข้าว ปีที่ 2 
   1) ความสูงระยะเก็บเก่ียว 
  การเจริญเติบโตด้านความสูง จากการทดลองพบว่า ต ารับที่ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน (ต ารับทดลองที่ 2) มีการเจริญด้านความสูงสูงที่สุด รองลงมาคือต ารับที่ 8 ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ย
ชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผงร่วมกับปุ๋ยเคมี 70% ซึ่งมีความสูงคือ 94.17 และ 93.27 เซนติเมตร 
ตามล าดับ โดยมีความแตกต่างจากต ารับควบคุม (ต ารับทดลองที่ 1) อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ซึ่งมี
ความสูงคือ 81.73 เซนติเมตร และพบว่าทุกต ารับทดลองที่ใส่ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว ยกเว้น
ต ารับทดลองที่ 6 ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับต ารับที่ใส่ปุ๋ยเคมี (ต ารับทดลองที่ 2) ดังตารางที่ 8 
   2) จ านวนต้นต่อกอ 



    จากการทดลองพบว่า ทุกต ารับทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยมีจ านวน
ต้นต่อกออยู่ในช่วง 9.67 – 13.00 ต้น โดยมีแนวโน้มว่าต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบน้ าทุกต ารับทดลอง (ต ารับทดลองที่ 3-5) มีจ านวนต้นต่อกอสูงกว่าต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพ
รูปแบบผง (ต ารับทดลองที่ 6-8) และพบว่าเมื่อใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ าและ
รูปแบบผงร่วมกับปุ๋ยเคมี 70% (ต ารับทดลองที่ 5 และ 7) มีแนวโน้มจ านวนต้นต่อกอสูงกว่าต ารับปุ๋ยเคมี 
ซึ่งจ านวนต้นต่อกอ คือ 13.00 และ 12.67 ต้น ตามล าดับ โดยต ารับที่ใส่ปุ๋ยเคมีมีจ านวนต้นตอกอ คือ 
11.67 ต้น ดังตารางที่ 8 

 การเจริญเติบโตของข้าว ปีที่ 3 
   1) ความสูงระยะเก็บเก่ียว 
  การเจริญเติบโตด้านความสูง จากการทดลองพบว่า ต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ย
ชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ าร่วมกับปุ๋ยเคมี 70% (ต ารับทดลองที่ 5) มีการเจริญด้านความสูงสูงที่สุด 
รองลงมาคือต ารับที่ 8 ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผงร่วมกับปุ๋ยเคมี 70% ความสูงคือ 
91.53 และ 90.63 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างจากต ารับควบคุม (ต ารับทดลองที่ 1) อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ ซึ่งมีความสูง 83.63 เซนติเมตร ดังตารางที่ 9 
   2) จ านวนต้นต่อกอ 
    จากการทดลองพบว่า ทุกต ารับทดลองไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยมีจ านวน
ต้นต่อกออยู่ในช่วง 10.00 – 11.33 ต้น โดยมีแนวโน้มว่าต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบน้ าร่วมกับปุ๋ยเคมี 70% (ต ารับทดลองที่ 5) มีแนวโน้มจ านวนต้นต่อกอสูงสุด คือ 11.33 ต้น ดัง
ตารางที่ 9 
 
ตารางท่ี 7 ผลการเจริญเติบโตของข้าวปทุมธานี 1 ที่ปลูกในดินเหนียว ชุดดินชัยนาท ปีที่ 1 

ต ารับทดลอง 
ความสูง 

 (เซนติเมตร) 
จ านวนต้นต่อกอ 

  (ต้น) 
T1 ควบคุม 104.33c 14.67 

T2 ปุ๋ยเคม ี
(อัตราตามค่าวิเคราะหด์ิน) 

120.00a 14.67 

T3 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า 106.67c 16.33 

T4 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 50% 116.00ab 15.00 

T5 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 70% 107.33c 13.00 

T6 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง 106.67c 14.33 

T7 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 50% 111.67bc 14.67 

T8 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 70% 110.67bc 14.33 

F-test * ns 

CV (%) 4.22 13.55 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในสดมภ์เดยีวกันที่ตามหลังด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นใน 95 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 

 ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
* = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 



ตารางท่ี 8 ผลการเจริญเติบโตของข้าวปทุมธานี 1 ที่ปลูกในดินเหนียว ชุดดินชัยนาทปีที่ 2 

ต ารับทดลอง 
ความสูง 

 (เซนติเมตร) 
จ านวนต้นต่อกอ 

 (ต้น) 
T1 ควบคุม 81.73d 11.67 

T2 ปุ๋ยเคม ี
(อัตราตามค่าวิเคราะหด์ิน) 

94.17a 12.00 

T3 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า 87.60bc 11.67 

T4 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 50% 91.92ab 11.33 

T5 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 70% 91.02ab 13.00 

T6 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง 84.67cd 9.67 

T7 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 50% 90.27ab 11.33 

T8 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 70% 93.27a 12.67 

F-test ** ns 

CV (%) 2.99 11.77 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในสดมภ์เดยีวกันที่ตามหลังด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นใน 95 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
** = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 

 
ตารางท่ี 9 ผลการเจริญเติบโตของข้าวปทุมธานี 1 ที่ปลูกในดินเหนียว ชุดดินชัยนาท ปีที่ 3 

ต ารับทดลอง 
ความสูง 

  (เซนติเมตร) 
จ านวนต้นต่อกอ 

  (ต้น) 
T1 ควบคุม 83.63bc 10.33 

T2 ปุ๋ยเคม ี
(อัตราตามค่าวิเคราะหด์ิน) 

89.08ab 10.67 

T3 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า 81.50c 10.00 

T4 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 50% 89.53ab 10.33 

T5 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 70% 91.53a 11.33 

T6 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง 81.92c 11.00 

T7 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 50% 88.53c 10.33 

T8 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 70% 90.63a 10.00 

F-test * ns 

CV (%) 4.13 18.01 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในสดมภ์เดยีวกันที่ตามหลังด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นใน 95 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
 ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

* = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 



   ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของข้าวปทุมธานี 1 ปีที่ 1 
   1) จ านวนรวงต่อกอ 
    จากการทดลองพบว่า จ านวนรวงต่อกอทุกต ารับทดลองไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติ โดยมีจ านวนรวงต่อกออยู่ระหว่าง 11.67 - 15.67 รวง ต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบน้ า (ต ารับทดลองที่ 3) มีจ านวนรวงต่อกอสูงสุด คือ 15.67 รวง สูงกว่าต ารับควบคุมซึ่งมีจ านวน
รวงต่อกอ 14.33 รวง รองลงมาคือ ต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ าร่วมกับปุ๋ยเคมี 
50% (ต ารับทดลองที่ 4) มีจ านวนรวงต่อกอเท่ากับ 14.67 รวง ดังตารางที่ 10 
   2) เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ 
    จากการทดลองพบว่า ต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า 
(ต ารับทดลองที่ 3) ต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผงร่วมกับปุ๋ยเคมี 70% (ต ารับ
ทดลองที่ 7) และต ารับที่ 5 ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ าร่วมกับปุ๋ยเคมี 50% มี
เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบต่ ากว่าการทดลองอ่ืนซึ่งแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับต ารับควบคุม ต ารับที่
ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ ามีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบต่ าที่สุด คือ 18.92 เปอร์เซ็นต์ 
เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบใกล้เคียงกัน คือ 18.69 และ 18.55 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ต ารับทดลองที่ 7 และ 5)
ดังตารางที่ 10 
   3) น้ าหนักข้าว 100 เมล็ด 
    จากการทดลองพบว่า น้ าหนักข้าว 100 เมล็ดทุกต ารับทดลองไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติ โดยมีน้ าหนักข้าว 100 เมล็ด อยู่ในช่วง 2.64 - 2.78 กรัม ต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับ
นาข้าวรูปแบบน้ าร่วมกับปุ๋ยเคมี 50% (ต ารับทดลองที่ 4) มีน้ าหนักข้าว 100 เมล็ดสูงสุด คือ 2.78 กรัม 
รองลงมาคือ ต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผงร่วมกับปุ๋ยเคมี 70% (ต ารับทดลองที่ 
7) 2.77 กรัม ดังตารางที่ 10 
   4) น้ าหนักผลผลิตที่ระดับความชื้น 14 เปอร์เซ็นต์ 
    จากการทดลองพบว่า ผลผลิตของข้าวซึ่งใส่ปุ๋ยเคมี (ต ารับที่ 2) ให้ผลผลิตข้าว
สูงสุด คือ 822.22 กิโลกรัมต่อไร่ และพบว่า ต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า
ร่วมกับปุ๋ยเคมี 50% (ต ารับทดลองที่ 4) และผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผงร่วมกับปุ๋ยเคมี 
50% (ต ารับทดลองที่ 7) ให้ผลผลิตข้าวไม่แตกต่างจากต ารับที่ใส่ปุ๋ยเคมี โดยให้ผลผลิตคือ 791.11 และ 
777.78 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ แต่ให้ผลผลิตแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับต ารับควบคุมซึ่งให้ผล
ผลิตข้าว คือ 662.22 กิโลกรัมต่อไร่ และพบว่าการใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวทุกต ารับทดลอง
ให้ผลผลิตข้าวไม่แตกต่างกัน ดังตารางที่ 10 
   ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของข้าวปทุมธานี 1 ปีที่ 2 
   1) จ านวนรวงต่อกอ 
    จากการทดลองพบว่า จ านวนรวงต่อกอทุกต ารับทดลองไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติ โดยมีจ านวนรวงต่อกออยู่ระหว่าง 9.67 - 11.67 รวง ต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบน้ า (ต ารับทดลองที่ 3) และต ารับที่ 8 ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผงร่วมกับ
ปุ๋ยเคมี 70% มีจ านวนรวงต่อกอสูงสุด คือ 11.67 รวง สูงกว่าต ารับควบคุม และต ารับที่ใส่ปุ๋ยเคมีซึ่งมี
จ านวนรวงต่อกอ 11.00 และ 10.67 รวง ตามล าดับ และพบว่าต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนา
ข้าวรูปแบบผง มีจ านวนรวงต่อกอต่ าสุดเท่ากับ 9.67 รวง ดังตารางที่ 11 
 
 
 



   2) เปอรเ์ซ็นต์เมล็ดลีบ 
    จากการทดลองพบว่า ต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง 
(ต ารับทดลองที่ 6) และต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ าร่วมกับปุ๋ยเคมี 70% 
(ต ารับทดลองที่ 5) มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบต่ ากว่าการทดลองอ่ืนและต ารับควบคุม ซึ่งแตกต่างทางสถิติอย่าง
มีนัยส าคัญ ต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผงมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบต่ าที่สุด คือ 
17.98 เปอร์เซ็นต์ และใกล้เคียงกับต ารับทดลองที่ 5 เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ คือ 20.01 เปอร์เซ็นต์ และพบว่า
ต ารับควบคุมมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบมากที่สุด คือ 32.40 เปอร์เซ็นต์ ดังตารางที่ 11 
   3) น้ าหนักข้าว 100 เมล็ด 
    จากการทดลองพบว่า น้ าหนักข้าว 100 เมล็ด ในต ารับที่ใช้ปุ๋ยเคมี มีน้ าหนักข้าว 
100 เมล็ดสูงสุด คือ 2.66 กรัม รองลงมาคือ ต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง
ร่วมกับปุ๋ยเคมี 70% (ต ารับทดลองที่ 7) คือ 2.63 กรัม และพบว่าใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบผงและรูปแบบน้ า (ต ารับทดลองที่ 6 และ 3) ให้น้ าหนักข้าว 100 เมล็ด ต่ าสุดใกล้เคียงกัน คือ 
2.39 และ 2.42 ตามล าดับ และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับต ารับที่ใช้ปุ๋ยเคมี ดังตารางที่ 11 
   4) น้ าหนักผลผลิตที่ระดับความชื้น 14 เปอร์เซ็นต์ 
    จากการทดลองพบว่า ผลผลิตของข้าวทุกต ารับทดลองไม่แตกต่างทางสถิติ โดยมี
ผลผลิตข้าวอยู่ระหว่าง 311.11 - 455.56 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งต ารับที่ใส่ปุ๋ยเคมี (ต ารับที่ 2) ให้ผลผลิตข้าว
สูงสุด คือ 455.56 กิโลกรัมต่อไร่ และต ารับทดลองที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวแบบผง(ต ารับ
ทดลองที่ 6) ให้ผลผลิตข้าวรองลงมาคือ 400.00 กิโลกรัมต่อไร่ ต ารับทดลองที่ 3 ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพ
ส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า (ต ารับทดลองท่ี 5) ให้ผลผลิตต่ าสุดเท่ากับต ารับควบคุม คือ 311.11 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ดังตารางที่ 11 
   ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของข้าวปทุมธานี 1 ปีที่ 3 
   1) จ านวนรวงต่อกอ 
    จากการทดลองพบว่า จ านวนรวงต่อกอทุกต ารับทดลองไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติ โดยมีจ านวนรวงต่อกออยู่ระหว่าง 6.67 - 8.67 รวง ต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบน้ า (ต ารับทดลองที่ 3) มีจ านวนรวงต่อกอสูงสุด คือ 8.67 รวง รองลงมา คือ ต ารับที่ 7 ใช้
ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผงร่วมกับปุ๋ยเคมี 50% และต ารับควบคุม ซึ่งมีจ านวนรวงต่อ
กอเท่ากันคือ 8.33รวง และพบว่าต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผงร่วมกับปุ๋ยเคมี
70% มีจ านวนรวงต่อกอต่ าสุดเท่ากับ 6.67 รวง ดังตารางที่ 12 
   2) เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ 
    จากการทดลองพบว่า ต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า
ร่วมกับปุ๋ยเคมี 50%  (ต ารับทดลองที่ 4) และต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง
ร่วมกับปุ๋ยเคมี 50% (ต ารับทดลองที่ 7) มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบต่ ากว่าการทดลองอ่ืน และต ารับที่ใช้
ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผงร่วมกับปุ๋ยเคมี 70% ซึ่งแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ 
ต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ าร่วมกับปุ๋ยเคมี 50% มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบต่ าที่สุด 
คือ 31.86 เปอร์เซ็นต์ และใกล้เคียงกับต ารับทดลองที่ 7 เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ คือ 32.37เปอร์เซ็นต์ และ
พบว่าที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ าร่วมกับปุ๋ยเคมี 70% มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบมาก
ที่สุด คือ 39.93เปอร์เซ็นต์ ดังตารางที่ 12 
   3) น้ าหนักข้าว 100 เมล็ด 
    จากการทดลองพบว่า น้ าหนักข้าว 100 เมล็ด ในต ารับควบคุมมีน้ าหนักข้าว 100 
เมล็ดสูงสุด คือ 5.58 กรัม รองลงมาคือ ต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผงร่วมกับ



ปุ๋ยเคมี 50% (ต ารับทดลองที่ 7) ต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบผง (ต ารับทดลองที่ 
6) และต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ าร่วมกับปุ๋ยเคมี 50% (ต ารับทดลองที่ 4) ให้
น้ าหนักข้าว 100 เมล็ด ใกล้เคียงกัน คือ 5.39 5.26 และ 5.16 ตามล าดับ และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติกับต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ า ซึ่งมีน้ าหนักข้าว 100 เมล็ดต่ าที่สุด
เท่ากับ 3.62 กรัม ดังตารางที่ 12 
   4) น้ าหนักผลผลิตที่ระดับความชื้น 14 เปอร์เซ็นต์ 
    จากการทดลองพบว่า ผลผลิตของข้าวทุกต ารับทดลองไม่แตกต่างทางสถิติ โดยมี
ผลผลิตข้าวอยู่ระหว่าง 211.11 - 277.78 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งต ารับที่ใส่ปุ๋ยเคมี (ต ารับที่ 2) ให้ผลผลิตข้าว
สูงสุด คือ 277.78 กิโลกรัมต่อไร่ และต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวรูปแบบน้ าร่วมกับ
ปุ๋ยเคมี 50% (ต ารับทดลองที่ 4) ให้ผลผลิตข้าวรองลงมา และเท่ากันกับต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพ
ส าหรับนาข้าวรูปแบบผงร่วมกับปุ๋ยเคมี 70% (ต ารับทดลองที่ 8) คือ 266.67 กิโลกรัมต่อไร่ ดังตารางที่ 
12 
 
ตารางท่ี 10 ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของข้าวปทุมธานี 1 ปีที่ 1 

ต ารับทดลอง 
จ านวนรวงต่อกอ 

(รวง) 
%เมล็ดลีบ น้ าหนัก 100  

เมลด็ (กรัม) 
น้ าหนักผลผลติ 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

   

T1 ควบคุม 14.33 21.99bc 2.71 662.22c 

T2 ปุ๋ยเคมี (อัตราตามค่าวิเคราะหด์ิน) 14.00 23.14bc 2.75 822.22a 

T3 
ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบน้ า 

15.67 18.92a 2.64 662.22c 

T4 
ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 50% 

14.67 18.55a 2.78 791.11ab 

T5 
ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 70% 

11.67 22.21bc 2.75 768.89abc 

T6 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบผง 

14.00 21.58b 2.73 688.89bc 

T7 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 50% 

13.67 24.32c 2.73 777.78ab 

T8 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 70% 

14.33 18.69a 2.77 762.22abc 

CV (%) 10.37 6.47 3.36 8.27 

F-test ns **    ns * 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในสดมภ์เดยีวกันที่ตามหลังด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นใน 95 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

 * = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
 ** = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 
 
 
 



 
ตารางท่ี 11 ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของข้าวปทุมธานี 1 ปีที่ 2 

ต ารับทดลอง 
จ านวนรวง
ต่อกอ (รวง) 

%เมล็ดลีบ น้ าหนัก 100 
เมลด็ (กรัม) 

น้ าหนักผลผลติ 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

T1 ควบคุม 11.00 32.40c 2.49abc 311.11 

T2 ปุ๋ยเคม ี
(อัตราตามค่าวิเคราะหด์ิน) 

10.67 30.80c 2.66a 455.56 

T3 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบน้ า 

11.67 25.81b 2.42c 311.11 

T4 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 50% 

10.33 25.71b 2.56abc 344.44 

T5 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 70% 

11.33 20.01a 2.52abc 377.78 

T6 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบผง 

9.67 17.98a 2.39c 400.00 

T7 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 50% 

11.00 26.28b 2.46bc 333.33 

T8 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 70% 

11.67 28.59bc 2.63ab 366.67 

CV (%) 12.22 9.82 3.90 19.40 

 ns  **    *     ns 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในสดมภ์เดยีวกันที่ตามหลังด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นใน 95 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
* = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 

 ** = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางท่ี 12 ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของข้าวปทุมธานี 1 ปีที่ 3 

ต ารับทดลอง 
จ านวนรวง
ต่อกอ (รวง) 

%เมล็ดลีบ น้ าหนัก 100 
เมลด็ (กรัม) 

น้ าหนักผลผลติ 
(กิโลกรัมต่อไร่) 

T1 ควบคุม 8.33 36.16abc 5.58a 266.67 

T2 ปุ๋ยเคม ี
(อัตราตามค่าวิเคราะหด์ิน) 

7.33 33.09ab 4.99ab 277.78 

T3 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบน้ า 

8.67 33.62ab 3.62c 211.11 

T4 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 50% 

8.00 31.86a 5.16 a 266.67 

T5 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบน้ า + ปุ๋ยเคมี 70% 

8.00 35.68abc 4.76abc 233.33 

T6 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบผง 

8.00 37.05bc 5.26 a 222.22 

T7 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 50% 

8.33 32.37a 5.39a 255.56 

T8 ใช้ผลิตภณัฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าว
รูปแบบผง + ปุ๋ยเคมี 70% 

6.67 39.93c 3.71bc 266.67 

CV (%) 19.47 7.14 16.19 16.49 

F-test ns * * ns 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยในสดมภ์เดยีวกันที่ตามหลังด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นใน 95 
เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
ns = ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

 * = แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
10. สรุปผลการทดลอง 
 การศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต
ข้าวไม่ไวแสงในดินเหนียว สรุปได้ว่า 
 10.1 ต ารับที่ใช้ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบน้ าร่วมกับปุ๋ยเคมี 50% ท าให้มีการเปลี่ยนแปลง
สมบัติทางเคมีของดิน กล่าวคือ ท าให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณ
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินสูงขึ้นกว่าต ารับทดลองอ่ืน 
 10.2 รูปแบบผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพแบบน้ า พบว่ามีประสิทธิภาพดีกว่าผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพ
รูปแบบผง ท าให้ผลการเจริญเติบโตด้านความสูงในปีที่ 3 แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับต ารับที่ใช้
ผลิตภัณฑ์ปุ๋ยชีวภาพรูปแบบผง และใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีโดยอัตราการใส่ปุ๋ยเคมี 50% และการเจริญเติบโต
ด้านความสูงเฉลี่ยสูงสุด 99.15 เซนติเมตร น้ าหนักเมล็ดลีบเฉลี่ยต่ าสุด 25.37 เปอร์เซ็นต์ น้ าหนักข้าว 
100 เมล็ดเฉลี่ย 3.50 กรัม และให้ผลผลิตข้าวปทุมธานี 1 เฉลี่ยสูง 467.41 กิโลกรัมต่อไร่ รองจากการใช้
ปุ๋ยเคมีอัตราตามค่าวิเคราะห์ดินที่ให้ผลผลิตข้าวสูงสุด 
  
11. ประโยชน์ที่ได้รับ 
 11.1 สามารถแนะน าอัตราและวิธีการใช้ประโยชน์ปุ๋ยชีวภาพส าหรับนาข้าวที่เหมาะสมกับข้าวไม่
ไวแสงในดินเหนียว เพ่ือลดการใช้ปุ๋ยเคมี 





ข้อเสนอแนวความคิด/ วิธีการเพื่อพัฒนางานหรือปรับปรุงงานให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
ของ  นางสาวพิมพ์ธิดา เรืองไพศาล 

เพ่ือประกอบการแต่งตั้งให้ด ารงต าแหน่ง  นักวิชาการเกษตรช านาญการพิเศษ  ต าแหน่งเลขที่ 142 
กองเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน กรมพัฒนาที่ดิน 

 
เรื่อง การเพ่ิมการเจริญเติบโตและต้านทานโรคของกล้าฟ้าทะลายโจรโดยเชื้อราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 
 
หลักการและเหตุผล 
 ฟ้าทะลายโจร Andrographispaniculata (Burm.f.) Nees (วงศ์ Acanthaceae) จัดเป็น
สมุนไพรท้องถิ่นในประเทศแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้และไทย โดยนิยมน าส่วนของใบและล าต้นใต้ดิน
มาท าเป็นยารักษาโรค โดยเฉพาะโรคไข้หวัดใหญ่ ในประเทศไทยได้บรรจุฟ้าทะลายโจรอยู่ในบัญชียาหลัก
แห่งชาติ (บัญชียาจากสมุนไพร, 2555) ปัญหาหลักในการผลิตฟ้าทะลายโจรของเกษตรกรคือการขาด
แคลนเมล็ดพันธุ์และกล้าที่มีคุณภาพ นอกจากนั้นปริมาณความต้องการใช้วัตถุดิบฟ้าทะลายโจรที่มี
คุณภาพดี น ามาใช้ผลิตยารักษาโรคเพ่ิมมากขึ้น ดังนั้นการปลูกในแนวทางเกษตรอินทรีย์เพ่ือให้ได้ผลผลิต
และการเจริญเติบโตที่ดีเป็นอีกทางเลือกในการปลูกคือการใช้ปุ๋ยชีวภาพ ซึ่งช่วยลดการใช้สารเคมีทาง
การเกษตร ปัจจุบันเกษตรกรสนใจที่จะน าจุลินทรีย์ช่วยเพิ่มแร่ธาตุอาหารให้กับพืชในรูปแบบปุ๋ยชีวภาพมา
ใช้ในการท าการเกษตรมีการน าเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา ซึ่งเป็นจุลินทรีย์ที่น่าสนใจ และมีบทบาท
ส าคัญต่อการเจริญเติบโตของพืชในหลายด้าน เชื้อราดังกล่าวจะอาศัยอยู่ร่วมกับรากพืชแบบพ่ึงพาอาศัย
กัน (symbiosis) และจะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการดูดน้ าและธาตุอาหารจากสารละลายในดินให้แก่พืช
โดยเฉพาะฟอสฟอรัส ช่วยลดการเข้าท าลายของเชื้อโรคในดิน ช่วยปรับปรุงดินให้ดีขึ้น สร้างความทนทาน
ต่อการย้ายปลูกกล้าไม้ ความแห้งแล้ง พิษของโลหะหนัก ความเป็นกรดเป็นด่าง และความเค็มของดิน 
นอกจากนี้ยังช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยเคมีอีกด้วย จากบทบาทและประโยชน์ของเชื้อราที่ มีต่อพืช 
จึงได้มีการศึกษาและพัฒนาเป็นปุ๋ยชีวภาพส าหรับน ามาใช้ในด้านการเกษตรกันอย่างกว้างขวางทั้ง
ภายในประเทศ และต่างประเทศ โดยเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซากระจายอยู่ทั่วไปในดินรวมทั้งพ้ืนที่ท า
การเกษตรแต่อาจพบในปริมาณน้อยและไม่ใช่ชนิดที่มีประสิทธิภาพดีต่อการเจริญเติบโตของพืชแต่ละชนิด 
ดังนั้นจึงต้องมีการคัดเลือกเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาจากดินบริเวณรากฟ้าทะลายโจรในประเทศไทย
และศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อราต่อการดูดใช้ธาตุอาหารและการเจริญเติบโตของพืช เพ่ือน าไปพัฒนา
เป็นปุ๋ยชีวภาพที่มีประสิทธิภาพส าหรับการส่งเสริมและถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับกลุ่มเกษตรกรเป้าหมาย
ต่อไป 
 
บทวิเคราะห์/ แนวความคิด/ข้อเสนอ 

 การศึกษาการใช้เชื้อราอาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซากับกล้าฟ้าทะลายโจรหรือการปลูกฟ้า
ทะลายโจรในประเทศไทยเพ่ือเพ่ิมการเจริญเติบโตและต้านทานโรคยังมีรายงานการศึกษาอยู่น้อย แต่
มีงานวิจัยในต่างประเทศ รายงานว่า การใช้เชื ้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาท าให้ต้นพืชมีการ
เจริญเติบโตเพ่ิมขึ้น 30-40 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับต้นพืชที่ไม่ได้ใส่เชื้อ และท าให้พืชที่ใส่เชื้อราอาร์
บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา มีการสะสมธาตุอาหาร ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมงกานีส ในใบ
สูงกว่าพืชที่ไม่ได้ใส่เชื้อ  ดังนั้นการศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อราไมคอร์ไรซา ต่อการเข้าสู่กล้าฟ้าทะลาย




